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. درباره اين دفترچه راهنما1فصل   

کند. میاين فصل يک مرور کلی از محتوای، هدف، سازگاری و مخاطب هدف اين دفترچه را فراهم 
باشد. اين دفترچه راهنما ) میfirmwareافزار درايو (درايو پمپ خورشيدی يک بهبودی در نرم

برداری از مبدل پمپ اندازی و بهرهقصد دارد به عنوان يک راهنمای سريع برای نصب، راه
شده ريزی های برنامهخورشيدی عمل کند. اين دفترچه تمامی تنظيمات پارامترهای لازم و ويژگی

  .شودخاص درايو پمپ خورشيدی را شامل می

 !ها را بخوانيد و دنبال کنيدتمام دستورالعمل

در هنگام نصب و استفاده از اين تجهيزات الکتريکی، هميشه بايد اقدامات احتياطی اساسی را 
 :باشدرعايت کنيد، اين اقدامات شامل موارد زير می

کودکان اين محصول را بدون نظارت کامل و دائمی برای کاهش خطر آسيب، اجازه ندهيد  –
 استفاده کنند.

ً سيم –   ديده را جايگزين کنيد.های آسيببرای کاهش خطر جاروب الکتريکی، سريعا

ها با بايد مطمئن شويد که تمامی اتصالات ارت به درستی انجام شده و مقاومت –
  استانداردهای محلی يا الزامات مطابقت دارند.

کند. ل يک مرور کلی از محتوای، هدف، سازگاری و مخاطب هدف اين دفترچه را فراهم میاين فص
باشد. اين دفترچه راهنما قصد وير) میافزار درايو (فيرمدرايو پمپ خورشيدی يک بهبودی در نرم

برداری از مبدل پمپ خورشيدی اندازی و بهرهدارد به عنوان يک راهنمای سريع برای نصب، راه
ريزی شده خاص درايو های برنامهکند. اين دفترچه تمامی تنظيمات پارامترهای لازم و ويژگیعمل 

  .شودپمپ خورشيدی را شامل می

 !ها را بخوانيد و دنبال کنيدتمام دستورالعمل

در هنگام نصب و استفاده از اين تجهيزات الکتريکی، هميشه بايد اقدامات احتياطی اساسی را 
 :باشداقدامات شامل موارد زير میرعايت کنيد، اين 

برای کاهش خطر آسيب، اجازه ندهيد کودکان اين محصول را بدون نظارت کامل و دائمی  –
 استفاده کنند.

ً سيم –   ديده را جايگزين کنيد.های آسيببرای کاهش خطر جاروب الکتريکی، سريعا

ها با انجام شده و مقاومتکردن به درستی بايد مطمئن شويد که تمامی اتصالات زمين –
  استانداردهای محلی يا الزامات مطابقت دارند.
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 هشدارها و ايمنی
  هشدارهای عمومی ١٫١

اندازی و نگهداری رعايت شوند. های اساسی است که بايد در طول نصب، راهاين دفترچه راهنما حاوی دستورالعمل
نيز بايد  ساير پرسنل فنیاندازی، مسئول نصب بايد اين دفترچه را به دقت مطالعه کند. همچنين، قبل از نصب و راه

  ر دسترس باشد.آن را مطالعه کرده و دفترچه بايد هميشه در محل نصب د
اندازی، نگهداری، بازرسی و نصب بايد صلاحيت کامل تمامی پرسنل مسئول راه – صلاحيت و آموزش پرسنل

برای انجام آن نوع کار را داشته باشند. مسئوليت، شايستگی و نظارت بر چنين پرسنلی بايد به طور دقيق توسط 
  کاربر تنظيم شود.

ها داده شود. در های لازم به آنيت لازم باشند، بايد آموزش و دستورالعملدر صورتی که پرسنل موجود فاقد صلاح
  کننده بخواهد که چنين آموزشی را ارائه دهد.تواند از سازنده/تامينصورت نياز، اپراتور می

  کنند.بايد اطمينان حاصل کند که پرسنل به طور کامل محتوای دفترچه را درک میراتورعلاوه بر اين، اپ
ها، ها و علائم ايمنی ممکن است خطراتی برای انسانناديده گرفتن دستورالعمل– ناديده گرفتن علائم ايمنیخطرات 

  باطل کند.تی راعدم رعايت ممکن است هرگونه گارانط زيست وخود تجهيزات ايجاد کند.محي
: خرابی عملکردهای مهم تواند به عنوان مثال باعث موارد زير شودها و علائم ايمنی میعدم رعايت دستورالعمل

های تجويز شده برای نگهداری و تعمير؛ به خطر افتادن افراد از طريق اثرات تجهيزات/کارخانه؛ شکست روش
الکتريکی، مکانيکی و شيميايی؛ خطر برای محيط زيست به دليل نشت مواد خطرناک؛ خطر آسيب به تجهيزات و 

  ها.ساختمان
ی موجود برای جلوگيری از های ايمنی موجود در اين دفترچه، مقررات ملدستورالعمل –  محورعمليات ايمنی

  کاربر بايد در تمام اوقات رعايت شوند.ها و مقررات ايمنی داخلی اپراتوروهمچنين دستورالعملحوادث و
کنند، اگر قطعات داغ يا سرد تجهيزات خطری ايجاد می – های ايمنی عمومی برای اپراتور/کاربردستورالعمل

های محافظ برای قطعات متحرک (مانند ها را از تماس با افراد محافظت کند. درپوشاپراتور/کاربر بايد آن
بند شفت) از سيالات پمپاژ خطرناک ها (مانند نشتی در آبها) نبايد در حين کار تجهيزات برداشته شوند. نشتکوپلينگ

ع شوند که هرگونه خطر برای پرسنل و محيط زيست از بين ای دف(مانند مايعات انفجاری، سمی، داغ) بايد به گونه
برود. تمامی مقررات دولتی و محلی بايد در تمام اوقات رعايت شوند. هرگونه خطر برای افراد ناشی از انرژی 

  های نصب صحيح و کار مطابق با مقررات محلی حذف شود.الکتريکی بايد با استفاده از شيوه
اين مسئوليت کاربر است که اطمينان حاصل  – ی کار نگهداری، بازرسی و مونتاژهای ايمنی برادستورالعمل

کند تمامی کارهای نگهداری، بازرسی و مونتاژ صرفاً توسط کارشناسان مجاز و واجد شرايط که از طريق مطالعه 
ايد رعايت شوند. اند، انجام شود. مقررات پيشگيری از حوادث بهای عملياتی به خوبی آگاه شدهدقيق دستورالعمل

اند، تمامی کارها بر روی تجهيزات بايد زمانی که تجهيزات غيرفعال هستند و ترجيحاً از نظر الکتريکی ايزوله شده
ها يا انجام شود. توالی خاموش کردن تجهيزات در دفترچه راهنما شرح داده شده و بايد به دقت رعايت شود. پمپ

کنند بايد ضدعفونی شوند. بلافاصله پس از اتمام کار، تمام تجهيزات جابجا میواحدهای پمپاژ که مايعات خطرناک را 
  ايمنی و حفاظتی بايد بازيابی و فعال شوند.

  اندازی اوليه" بايد رعايت شوند.اندازی مجدد تجهيزات، تمامی موارد ذکر شده در فصل "راهقبل از راه
يا تغيير در تجهيزات تنها پس از مشورت با سازنده  هرگونه تبديل – تغييرات غيرمجاز و ساخت قطعات يدکی

کنند. استفاده مجاز است. قطعات يدکی اصلی و لوازم جانبی تاييد شده توسط سازنده، ايمنی عملياتی را تضمين می
  از قطعات غيرمجاز ممکن است هرگونه مسئوليت از سوی سازنده را باطل کند.

شود که تجهيزات مطابق ت تحويل داده شده تنها در صورتی تضمين میايمنی عملياتی تجهيزا – عمليات غيرمجاز
های مشخصات داده در هيچ های ذکر شده در برگههای اين دفترچه راهنما استفاده شوند. محدوديتبا دستورالعمل

  شرايطی نبايد تجاوز شود.
محيطی با رطوبت بالا و دمای متغير بايد از انبارداری موقت طولانی مدت در  – حمل و نقل و انبارداری موقت

ها و قطعات فلزی آسيب برساند. عدم رعايت اين موضوع پيچاجتناب شود. رطوبت و ميعان ممکن است به سيم
  گارانتی را باطل خواهد کرد.
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    بازرسی هنگام تحويل ١٫٢

ديدگی يا کمبود  آسيبقبل از نصب، محموله را به درستی بررسی کنيد. هرگز درايو را در صورت مشاهده   
 قطعه، نصب نکنيد. نصب ناقص يا معيوب ممکن است منجر به حوادث شود.

    نصب ١٫٣

متری سانتی ١٠کنندگی مؤثر، درايو بايد به صورت عمودی نصب شود و فضای حداقل برای اطمينان از خنک 
   در بالا و پايين محفظه وجود داشته باشد.

بايد تهويه کافی از طريق دريچه، فن يا دستگاه مشابه تأمين شود. در مکانی که هنگام نصب در فضای داخلی، 
   در معرض نور مستقيم خورشيد قرار دارد، نصب نکنيد.

های حفاری در باله يا فن درايو هنگام نصب سقوط کنند. اين کار ممکن است بر دفع حرارت اجازه ندهيد تراشه
  تأثير بگذارد.

١࿿۴ اتصال    

ايو فقط بايد توسط پرسنل واجد شرايط انجام شود. دستکاری توسط افراد فاقد صلاحيت ممکن است اتصال در
  منجر به شوک الکتريکی، سوختگی يا مرگ شود.

لطفاً قبل از اتصال دستگاه، دو بار بررسی کنيد که برق ورودی قطع شده باشد، در غير اين صورت ممکن است  
   شود.سوزی گرفتگی يا آتشباعث برق

ترمينال زمين بايد به طور قابل اطمينانی متصل به زمين باشد، در غير اين صورت لمس پوسته درايو ممکن 
   است منجر به شوک الکتريکی شود.

، بار موتور و درايو بايد کافی باشد، در غير اين صورت ممکن است تجهيزات آسيب PVانتخاب نوع ماژول 
  ببينند.

جهيزات الکتريکی الزامی است. هرگز سيستم پمپ را در حالی که سيم زمين به درستی اتصال به زمين اين ت 
  گرفتگی شود.تواند منجر به برقمتصل نشده است، اجرا نکنيد. ناديده گرفتن اين دستورالعمل می

١࿿۵ برداریبهره    

درايو آسيب  کشی صحيح به برق متصل شود، در غير اين صورت ممکن استدرايو بايد فقط پس از سيم
کشی را تغيير ندهيد، در غير اين صورت لمس هر قسمتی از آن ممکن هنگام اتصال سيستم به برق، سيم هشدار: ببيند.

    گرفتگی شود.است باعث برق

اندازی، پارامترهای کنترل جزئی را مطابق با مراحل مشخص شده در دفترچه راهنما تنظيم قبل از اولين راه
کنترل درايو را به صورت تصادفی تغيير ندهيد، در غير اين صورت ممکن است به تجهيزات آسيب  کنيد. پارامترهای

   برسد.

شود. تا زمانی که دوباره خنک نشده است به آن دست نزنيد، در غير اين صورت هيت سينک در حين کار داغ می
   ممکن است بسوزيد.

شود. جريان خروجی  (deratedبايد برای استفاده مجاز (متر از سطح دريا، درايو  ١٠٠٠در ارتفاعات بيش از 
    کاهش يابد. ٪١٠متر افزايش ارتفاع،  ١۵٠٠بايد به ازای هر 

ور نيست، روشن نکنيد. هنگام نصب پمپ، جهت صحيح کار را هرگز پمپ را زمانی که کاملاً در آب غوطه
  گيری نرخ جريان تعيين کرد.توان با اندازهمی
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 سيستم پمپاژ خورشيدی معرفی. ٢فصل 

٢࿿نمای کلی سيستم پمپاژ خورشيدی ١  

های پمپاژ خورشيدی در تمام اشکال استفاده روزمره کاربرد دارند: پمپاژ آب برای تأمين آب آشاميدنی روستاهای سيستم

ها، ياری جنگلدورافتاده و مزارع بدون دسترسی به شبکه آب، مصارف کشاورزی مانند تأمين آب دام، آبياری کشاورزی، آب

  مديريت استخرها، کنترل بيابان، و مصارف صنعتی مانند تصفيه فاضلاب و غيره.

های پمپاژ خورشيدی بيشتر و بيشتر در مهندسی شهری، های اخير، با ترويج استفاده از منابع انرژی تجديدپذير، سيستمدر سال

های فواره در مناطق مسکونی مورد استفاده ها، و سيستمو هتل هاها، اماکن توريستی، استراحتگاهميادين مرکزی شهرها، پارک

  گيرند.قرار می

، يک پمپ و يک درايو پمپ خورشيدی تشکيل شده است. بر اساس فلسفه طراحی که (PVاين سيستم از يک پنل فتوولتائيک (

ر سيستم وجود ندارد. سيستم برای ذخيره آب کارآمدتر از ذخيره برق است، هيچ دستگاه ذخيره انرژی مانند باتری ذخيره د

  ترکيب با مخزن ذخيره آب مرتفع، مانند برج آب يا مخزن سربالايی، آماده شده است.

متصل به صورت سری و موازی، تابش خورشيد را جذب کرده و آن را به انرژی  PVهای ای از ماژول، مجموعهPVمولد 

کند و جريان مستقيم نمايد. درايو پمپ، عملکرد سيستم را کنترل و تنظيم مییکند و برق کل سيستم را تأمين مالکتريکی تبديل می

)DC)  توليد شده توسط ماژولPV ) را به جريان متناوبAC) کند و فرکانس خروجی را بر اساس اندازی پمپ تبديل میبرای راه

دست يابد. پمپ که توسط موتور  (MPPTتوان ( کند تا به حداکثر رديابی نقطهتغيير شدت نور خورشيد در زمان واقعی تنظيم می

ها گاهها بکشد و به مخازن ذخيره يا ذخيرهها و درياچههای عميق، رودخانهتواند آب را از چاهشود، میهدايت می ACفاز سه

توان ط نصب، میبريزد، يا مستقيماً به سيستم آبياری، سيستم فواره و غيره متصل شود. بسته به تقاضای واقعی سيستم و شراي

  ها مانند پمپ سانتريفيوژ، پمپ جريان محوری، پمپ جريان مخلوط يا پمپ چاه عميق استفاده کرد.از انواع مختلف پمپ

  ساختار سيستم پمپ خورشيدی.
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  کشی سيستماهنمای سيمر
  

٢࿿های درايو پمپ خورشيدی:ويژگی ٢  

وری درايوهای پمپ خورشيدی، با قابليت کارکرد آنلاين و آفلاين، های انرژی و افزايش بهرهجويی در هزينهصرفه
  کنند. منبع تغذيه مطمئنی را در طول روز فراهم می

و به روشی سازگار با  CO2 گونه انتشارحفاظت از محيط زيست با استفاده از انرژی خورشيد، پمپاژ بدون توليد هيچ
  شود. محيط زيست انجام می

  

توانند به اند، میاندازی آسان با پارامترهای پيکربندی کم، حتی کاربرانی که قبلاً از درايو استفاده نکردهنصب و راه
  اندازی کنند. راحتی آن را نصب و راه

برای  ت از راه دور مجهز شوند که نياز به سفرهای نظارتوانند به گزينههای نگهداری اين درايوها میکاهش هزينه
  دهد.تعمير و نگهداری به محل را کاهش می

های داخلی مخصوص پمپ مانند تشخيص کارکرد در حالت خشک، حفاظت از حداقل کاهش ريسک عملياتی ويژگی 
  .ورودی برق، حفاظت از حداکثر جريان و حفاظت از کارکرد در فرکانس توقف
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 مروری بر درايو پمپ خورشيدی. ٣فصل 
کيلووات است که برای استفاده از انرژی  ۴٠٠تا  ٠࿿۴ولتاژ پايين با محدوده توان  ACدرايو پمپ خورشيدی يک درايو 

طراحی شده است. اين درايو برای کار در حالت دوگانه منبع تغذيه  (PVهای فتوولتائيک (پنل خورشيدی يا سلول

شود. ، از منبع متصل به شبکه استفاده میPVهای سازی شده است، بنابراين در صورت نبود انرژی از سلولسفارشی

لحظه از کند تا حداکثر توان را در هر کار می (MPPTاين درايو با آخرين الگوريتم رديابی حداکثر نقطه توان (

  استخراج کند. PVهای سلول

 (OEMاين درايو به طور خاص برای برآورده کردن نيازهای توليدکنندگان پمپ و توليدکنندگان تجهيزات اصلی (
  طراحی شده است.

٣࿿های محصولويژگی ١  
معمولی  ACهای کنترل درايو پمپ خورشيدی در حالت کنترل محلی و حالت کنترل از راه دور، مشابه درايو حالت

های از طريق ترمينال -کنترل از راه دور • از طريق صفحه عملياتی (صفحه کليد)  -کنترل محلی • کند. عمل می
  خارجی

اندازی يا توقف اينورتر با استفاده از صفحه کنترل، درايو در حالت کنترل توجه: اطمينان حاصل کنيد که قبل از راه
  محلی باشد.
 ن (رديابی حداکثر نقطه تواMPPT) دهی سريع و عملکرد پايداربا سرعت پاسخ  
 (بدون بار) حفاظت از کارکرد در حالت خشک  
 حفاظت حداکثر جريان موتور  
 حفاظت ورودی برق  
 حفاظت فرکانس توقف پايين  
  منحنی عملکردPQ (کند.توان/جريان) امکان محاسبه جريان خروجی پمپ را فراهم می  
  کاملاً خودکار، ذخيره داده و عملکردهای حفاظتیکنترل ديجيتال برای عملکرد  
 ) ماژول قدرت هوشمندIPM) برای مدار اصلی  

  صفحه نمايشLED و پشتيبانی از کنترل از راه دور  

  ورودی تغذيه دوگانهAC  وDC .در دسترس است  
 سنسور پروب سطح پايين آب و عملکرد کنترل سطح آب  
  :گراد.سانتی درجه+ ۵٠تا  -١٠دمای محيط برای استفاده  

٣࿿تئوری عملکرد درايو پمپ خورشيدی ٢  
های انرژی برای بهبود کارايی سيستم MPPT ) درايو پمپ خورشيدی از برنامه کنترل رديابی حداکثر نقطه توان (

متناسب با مساحت و شدت تابش است، در حالی که ولتاژ  (PVکند. خروجی سلول فتوولتائيک (خورشيدی استفاده می

شود. بنابراين، هنگامی که ولتاژ خروجی ثابت است، توان ولت محدود می ٠࿿٧تا  ٠࿿۶بين  p-nوسط پيوند خروجی ت

حداکثر توان را در آن توليد  PVخروجی متناسب با شدت تابش و مساحت سطح است. جريان و ولتاژی که سلول 
  شود.کند، نقطه حداکثر توان ناميده میمی

کند. الگوريتم داخلی های مختلفی پيروی میاز استراتژی PVبرای استخراج حداکثر توان از آرايه  MPPTکنترلر 

MPPT  برای استخراج حداکثر توان از سلولPV شود. اين کار با تغيير ولتاژ يا جريان در هر لحظه استفاده می

  د.شوتا زمانی که حداکثر توان به دست آيد، انجام می PVعملياتی در سلول 
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به هيچ بار  PVهای کنند. اگر سلولجريان اتصال کوتاه ايجاد می PVهای هنگامی که ولتاژ خروجی صفر است، سلول
به دست  I-Vمتصل نباشند، ولتاژ خروجی برابر با ولتاژ مدار باز است. نقطه حداکثر توان در قسمت زانويی منحنی 

  را در زير مشاهده کنيد. I-Vآيد. مشخصات می

  
کنند. در دمای ثابت، جريان با شدت به صورت ثابت نيست، زيرا شدت و دما در طول روز تغيير می I-V منحنی

کند. از آنجايی که تغييرات ولتاژ نسبت به تغييرات شدت کوچک کند و ولتاژ تقريباً با شدت تغيير نمیخطی تغيير می
  .کنداست، حداکثر توان متناسب با شدت تغيير می

٣ဂدوگانه تغذيه حالت با سازگار خورشيدی پمپ يودرا ٣ 
های از سلول DCفاز از شبکه و چه با ورودی درايو پمپ خورشيدی در حالت تغذيه دوگانه، چه با ورودی سه

PVکند. در پل تغيير وضعيت، امکان جابجايی بين اين دو حالت تغذيه را فراهم می-کند. يک سوئيچ چهار، کار می
  يا شبکه) به درايو متصل خواهد شد. PVهر زمان، تنها يکی از منابع تغذيه (سلول 

  
 

  
  
  
  

باشد، از دو پل سوئيچ تغيير  DC برای اطمينان از اينکه ولتاژ اعمال شده به هر پل نصف ولتاژ کامل: توجه
  .وضعيت به صورت سری استفاده کنيد
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٣ဂ۴ خورشيدی پمپ درايو مدل توضيحات 
  پلاک مشخصات درايو پمپ خورشيدی

  

  
٣࿿۵ خورشيدی پمپ درايو فنی مشخصات  

  4kwتا  0.75Kw،  با توان  AC ولت 240یال٢٢٠های برای پمپ DC ولت 450الی230
  kw 450تا  Kw 1.5،  با توان  AC ولت 380های برای پمپ DC ولت 080الی035

 
 

 توصيه شده MPPT محدوده ولتاژ

  ،  ACولت ٢٢٠های برای پمپ MPPT DC ولت ٣١٠
 AC برای پمپهای ٣٨٠ ولت MPPT DC ولت ۵۴٠

ولتاژ ورودی توصيه شده

نوع موتور طيس دائم و موتورهای آسنکرونهای موتور سنکرون مغناکنترل برای پمپ

   ACولت ٢٢٠برای خروجی  DC ولت ۴۵٠ .١ 
  ACولت ٣٨٠برای خروجی  DC ولت ٩٠٠يا  DC ولت ٨٠٠ .٢

  DCحداکثر توان ورودی

  ولت220فاز،  ١
 ولت ۴۴٠ولت/ ٣٨٠ولت/ ٢٢٠فاز،  ٣

ولتاژ خروجی نامی

محدوده فرکانس خروجی هرتز ۴٠٠تا  ٠

  MPPTبازده ٪٩٩

محدوده دمای محيط تا ۵٠+ درجه سانتیگراد -١٠ 

 MPPTرديابی نقطه حداکثر توان,) CVTابر حفاظت در بر. رديابی ولتاژ ثابت)، عمليات خودکار/دستی
 .وتورحداکثر جريان محداقل توان ورودی، حفاظت . حفاظت در برابر فرکانس توقف پايين. کارکرد خشک
 محاسبه انرژی توليد شده و تشخيص سطح مخزن آب و غيره .محاسبه جريان

عملکرد ويژه کنترل پمپ خورشيدی

حفاظت در برابر توقف، حفاظت از قطع فاز، حفاظت اتصال کوتاه فاز به فاز، حفاظت اتصال کوتاه فاز به 
 زمين، حفاظت اتصال کوتاه ورودی و خروجی، حفاظت در برابر دمای بيش از حد و غيره

تابع حفاظتی

IP20درجه حفاظت کاری با هوا، خنک

 MPPT   يا CVT حالت عملکرد

ارتفاع .متر افزايش ١٠٠کاهش برای هر  ٪١متر،  ١٠٠٠متر؛ بالاتر از  ١٠٠٠کمتر از 

 CE ات درايو راهنمای عملي، طراحی مبتنی بر درايو کنترل برداری، برای مشخصات بيشتر لطفاً به دفترچه
 .کنترل برداری مراجعه کنيد

 AC استاندارد مدار پشتيبان ورودی

  
  

VS 76 T3/S2 7R5G XX 

ERSANTEKNOLOJI VFD 
Export 

Mode code: 76 7R5G: 7.5kW, 150%  
rated current for 60s 

B: Built braking unit 
Null: General model 

Model: 
S1: 90VDC to 450VDC input, or 1 PH 110VAC input 
S2: 180VDC to 450VDC input, or 1 PH 220VAC input 
T3: 300VDC to 800VDC input, or 3 PH 380VAC to 
460VAC input 
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  ها و مشخصاتمدل 3.6

SN Models 
Rate 

current 
(A) 

DC input 
range 
(VDC) 

Output 
voltage 
(VAC) 

Applicable 
for pumps 

(KW) 

Recommended 
VOC 

(VDC) 

shape 
and 
size 

1 VS76-S2-0R7G 4.0A 230 to 450 220 to 240 0.75KW 360 to 400 Fig.A 

2 VS76-S2-1R5G 7.5A 230 to 450 220 to 240 1.5KW 360 to 400 Fig.A 

3 VS76-S2-2R2G 10A 230 to 450 220 to 240 2.2KW 360 to 400 Fig.A 

4 VS76-S2-3G 13.5A 230 to 450 220 to 240 3.0KW 360 to 400 Fig.B 

5 VS76-S2-4G 16A 230 to 450 220 to 240 4.0KW 360 to 400 Fig.B 

6 VS76-T3-0R7GB 2.5A 350 to 800 380 to 440 0.75KW 650 to700 Fig.A 

7 VS76-T3-1R5GB 3.7A 350 to 800 380 to 440 1.5KW 650 to700 Fig.A 

8 VS76-T3-2R2GB 5.0A 350 to 800 380 to 440 2.2KW 650 to700 Fig.A 

9 VS76-T3-4GB 10A 350 to 800 380 to 440 4.0KW 650 to700 Fig.A 

10 VS76-T3-5R5GB 13A 350 to 800 380 to 440 5.5KW 650 to700 Fig.B 

11 VS76-T3-7R5GB 17A 350 to 800 380 to440 7.5KW 650 to700 Fig.B 

12 VS76-T3-11GB 25A 350 to 800 380 to 440 11KW 650 to700 Fig.C 

13 VS76-T3-15GB 33A 350 to 800 380 to 440 15KW 650 to700 Fig.C 

14 VS76-T3-18GB 38A 350 to 800 380 to 440 18.5KW 650 to700 Fig.C 

15 VS76-T3-22GB 45A 350 to 800 380 to 440 22KW 650 to700 Fig.C 

16 VS76-T3-30G 60A 350 to 800 380 to 440 30KW 650 to700 Fig.C 

17 VS76-T3-37G 75A 350 to 800 380 to 440 37KW 650 to700 Fig.C 

18 VS76-T3-45G 91A 350 to 800 380 to 440 45KW 650 to700 Fig.C 

19 VS76-T3-55G 110A 350 to 800 380 to 440 55KW 650 to700 Fig.C 

20 VS76-T3-75G 150A 350 to 800 380 to 440 75KW 650 to700 Fig.C 

21 VS76-T3-90G 180A 350 to 800 380 to 440 90KW 650 to700 Fig.C 

22 VS76-T3-110G 210A 350 to 800 380 to 440 110KW 650 to700 Fig.C 

23 VS76-T3-132G 250A 350 to 800 380 to 440 132KW 650 to700 Fig.C 

24 VS76-T3-160G 300A 350 to 800 380 to 440 160KW 650 to700 Fig.C 

25 VS76-T3-185G 340A 350 to 800 380 to 440 185KW 650 to700 Fig.C 

26 VS76-T3-200G 380A 350 to 800 380 to 440 200KW 650 to700 Fig.C 

27 VS76-T3-220G 415A 350 to 800 380 to 440 220KW 650 to700 Fig.C 

28 VS76-T3-250G 470A 350 to 800 380 to 440 250KW 650 to700 Fig.C 

29 VS76-T3-280G 520A 350 to 800 380 to 440 280KW 650 to700 Fig.C 

30 VS76-T3-315G 600A 350 to 800 380 to 440 315KW 650 to700 Fig.C 

31 VS76-T3-355G 680A 350 to 800 380 to 440 355KW 650 to700 Fig.C 

32 VS76-T3-400G 750A 350 to 800 380 to 440 400KW 650 to700 Fig.C 
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  جدول مقايسه شکل و اندازه اينورتر (جدول پيوست شده) 3.7
  
  

  
  

Fig. A 
  

  
  
  

  
  

Fig.B 
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Fig.C 

 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   VS76-KB005 های کيبورد و سينی مدلابعاد و نقشه سوراخ
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های مشخصات و مدل
 درايو فرکانس متغير

 ( mm ) ابعاد
های اندازه سوراخ

 ( mm )نصب

های سوراخ
  نصب

(mm) 
 توضيحات شکل

W H D W1 H1 ￠d  کشیسيم 

1 PHASE S2 220V 

VS76-S2-0R7G 

86 187 152 68 176 5.5 A 

ورودی از پايين، 
خروجی از پايين،  

 نصب ديواری

VS76-S2-1R5G 

VS76-S2-2R2G 

VS76-S2-3G 

105 265 164 87 252 6 B 

ورودی از پايين، 
خروجی از پايين،  

 نصب ديواری
VS76-S2-4G 

3 PHASE T3 380V 

VS76-T3-0R7GB 

86 187 152 68 176 5.5 A 

ورودی از پايين، 
خروجی از پايين،  

 نصب ديواری

VS76-T3-1R5GB 
VS76-T3-2R2GB 

VS76-T3-4GB 
VS76-T3-5R5GB 

105 265 164 87 252 6 B 
ورودی از پايين، 

خروجی از پايين،  
 نصب ديواری

VS76-T3-7R5GB 

VS76-T3-11GB 

150 333 216 100 314 5.5 C 

ورودی از پايين، 
خروجی از پايين،  

 نصب ديواری
VS76-T3-15GB 

VS76-T3-18GB 

180 383 228 120 363 6.5 C 

پايين، ورودی از 
خروجی از پايين،  

 نصب ديواری
VS76-T3-22GB 

VS76-T3-30G 
175 435 265 130 420 6.5 C 

ورودی از پايين، 
       خروجی از پايين 

 نوع کتابی
VS76-T3-37G 

VS76-T3-45G 

265 670 358 200 645 9 C 
      ورودی از بالا

 خروجی از پايين      
 نوع کتابی

VS76-T3-55G 
VS76-T3-75G 

VS76-T3-90G 
305 845 358 200 820 11 C 

      ورودی از بالا
 خروجی از پايين      

 نوع کتابی
VS76-T3-110G 

VS76-T3-132G 
VS76-T3-160G 

420 880 400 300 845 11 C 
ورودی از پايين، 
       خروجی از پايين 

کتابینوع   

VS76-T3-185G 
VS76-T3-200G 

VS76-T3-220G 
VS76-T3-250G 

480 1000 420 340 966 11 C 
ورودی از پايين، 
       خروجی از پايين 

 نوع کتابی
VS76-T3-280G 

VS76-T3-315G 
680 1010 437 520 976 11 C 

ورودی از پايين، 
       خروجی از پايين 

 نوع کتابی
VS76-T3-355G 

VS76-T3-400G 
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  . توضيحات پنل کنترل عمليات4فصل 

  های عملکردتوضيح دکمه 4.1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 علامت / نماد نام توضيح عملکرد

 PRG کليد منو ورود به منو يا خروج

 OK  تأييد کليد  مرحله به منو و تأييد مقدار تنظيمبهورود مرحله

 ▲  (UPکليد افزايش (  افزايش داده و کد عملکرد

 ▼  (DWکليد کاهش (  کاهش داده و کد عملکرد

توان پارامترهای نمايش در وضعيت نمايش (مانيتورينگ)، با فشار اين کليد می
  را به صورت گردشی انتخاب کرد.

 ►  ◄  (Shiftکليد تغيير وضعيت (

 RUN  اندازیکليد راه  شود.يپد استفاده میککنترل از طريق اندازی درايو در حالت برای راه

فرض، شود. مقدار پيشريزی میبرنامه F4-31عملکرد اين کليد توسط تنظيم 
  چرخش معکوس است.

 MF.K  کليد چندمنظوره

شود. ستفاده میا (F0-02در حالت کار، اين کليد برای توقف عمليات (بر اساس 
  کند.خطا را ريست میدر حالت آلارم، اين کليد 

 STOP  کليد توقف و ريست

 توضيحات نشانگر  4.2
 توضيحات نشانگرها علامت / نماد

Hz ) واحد فرکانسHz)  

A ) واحد جريانAmp)  

V ) واحد ولتاژV)  

FWD نشانگر چرخش در جهت مستقيم  

REV نشانگر چرخش در جهت معکوس  

ALM زمان چشمک زدن همFWD  وREV دهنده ترمز نشانDC .است  
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 ناحيه نمايش ديجيتال 4.3

های مانيتورينگ و تواند برای نمايش مرجع فرکانس، فرکانس خروجی و انواع دادهرقمی که میپنج LEDنمايشگر 
  کدهای آلارم خطا استفاده شود.

 (Function code operationعملکرد کدهای تابع ( 4.4

  دارد:صورت زير وجود سه سطح منو به

  پارامترهای کد تابع (منوی سطح اول) .1
  نام کد تابع (منوی سطح دوم) .2
  مقدار تنظيمی کد تابع (منوی سطح سوم) .3

  به منوی سطح دوم برگرديد. OKيا  PRGتوانيد با فشار دادن کليد اگر در منوی سطح سوم هستيد، می توجه:

گردد، اما رل ذخيره شده و سپس به منوی دوم بازمی، پارامتر در برد کنتOKتفاوت اين است که با فشار دادن کليد 
  گردد.مستقيماً به منوی دوم بازمیسازی پارامترها بدون ذخيره PRGبا فشار دادن کليد 

 جستجوی پارامترهای مانيتورينگ 4.5

  دو روش برای جستجوی پارامترهای مانيتورينگ وجود دارد:

می کنترل پمپ خورشيدی را جستجو کرد (اين مقادير پارامتر عمو 6توان می» ◄«با فشار دادن کليد  .1
شوند) شامل: فرکانس خروجی، جريان خروجی، ولتاژ خروجی، تنظيم می F4-26 ،F4-27 ،F4-28توسط 
  و توان ورودی. DC، جريان DCولتاژ 

  مراجعه کند تا پارامترهای مرتبط را جستجو نمايد. dتواند به گروه پارامترهای کاربر همچنين می .2

 ريست خطا 4.6

  دهد.درايو پمپ خورشيدی در صورت بروز هر نوع آلارم، اطلاعات خطای مربوطه را نمايش می

آن را ريست کند.  (F5های خارجی (بر اساس تنظيمات گروه يا از طريق ترمينال )STOP(تواند با کليد کاربر می
  گيرد.کار قرار می به پس از ريست، درايو در وضعيت آماده

ماند و قادر به درايو در وضعيت خطا قرار داشته باشد و هيچ ريستی انجام نشود، در وضعيت حفاظتی باقی میاگر 
  کار کردن نخواهد بود.

  کند.اندازی اوليه) میدرايو پمپ خورشيدی هنگام وصل شدن برق، خود را اينيشيالايز (راه توجه:

روی کيپد زمانی که باس  LEDشود. نمايشگر صورت خودکار اينيشيالايز میسيستم درايو با وصل شدن برق به
DC رود، عبارت درايو از ولتاژ پايين به بالا میVS76drv دهد.را نمايش می  

زند، طور مداوم چشمک میدهد و بهمقدار مرجع فرکانس را نمايش می LEDبه نقطه شروع برسد،  DCوقتی باس 
  کار است.بهمعنای قرار داشتن درايو در وضعيت آمادهکه به
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 . نصب درايو پمپ خورشيدی5فصل 
  درباره اين فصل 5.1

مراحل اين فصل شامل اطلاعات پايه در مورد نصب مکانيکی و الکتريکی درايو پمپ خورشيدی بوده و همچنين 
  دهد.اندازی سريع اينورتر را ارائه میراه

  مراجعه کنيد. )(User’s manualهای عمومی نصب و نگهداری، لطفاً به راهنمای کاربر برای دستورالعمل
  های ايمنیدستورالعمل

. هشدار! تمام کارهای نصب و نگهداری الکتريکی روی درايو بايد فقط توسط برقکاران واجد شرايط انجام شود
  های ايمنی زير را رعايت کنيد.دستورالعمل

هرگز زمانی که برق ورودی به اينورتر متصل است روی اينورتر، مدار چاپر ترمز، کابل موتور يا خود موتور • 
  کار نکنيد.

های مدار ميانی دشارژ شوند. هميشه با دقيقه صبر کنيد تا خازن 5پس از قطع برق ورودی، هميشه حداقل • 
  يری اطمينان حاصل کنيد که هيچ ولتاژی وجود ندارد.گاندازه

کند. هميشه قبل از وصل کردن يک موتور يک موتور مغناطيس دائم در حال چرخش، ولتاژ خطرناک توليد می• 
مغناطيس دائم به اينورتر و همچنين قبل از انجام هرگونه کار روی سيستم درايوی که به موتور مغناطيس دائم 

  صورت مکانيکی قفل کنيد.موتور را به متصل است، محور

 نصب مکانيکی 5.2
  در نصب پشتی (نصب از پشت)، درايو را با استفاده از چهار سوراخ نصب، توسط پيچ به ديوار محکم کنيد.

  توجه: الزامات محيط نصب

يد از دمای محيط: دمای محيط اطراف تأثير زيادی بر طول عمر درايو پمپ خورشيدی دارد. دمای محيط نبا .1
  .)C°50تا + C°10-محدوده مجاز ذکرشده بالاتر برود (

دفع حرارت: درايو خورشيدی را روی سطح يک جسم نسوز نصب کنيد و اطمينان حاصل کنيد که فضای  .2
صورت عمودی روی کافی در اطراف آن برای دفع حرارت وجود دارد. درايو پمپ خورشيدی را به

  کنيد.گاه با استفاده از پيچ نصب تکيه
  ای و تجهيزات مشابه دور باشد.باشد، و محل نصب بايد از پرس ضربه 0.6Gلرزش: لرزش بايد کمتر از  .3
  دور از تابش مستقيم خورشيد، رطوبت بالا و ميعان. .4
  دور از گازهای خورنده، انفجاری و قابل اشتعال. .5
  دور از آلودگی روغنی، گرد و غبار و پودر فلزی. .6

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
18 

  کشینصب و سيم  5.3
  

  
  

 توجه:
  از کابل موتور با ساختار نامتقارن استفاده نکنيد.• 
  های کنترلی را به صورت جداگانه عبور دهيد.کابل موتور، کابل برق ورودی و کابل• 
تر به دفترچه ها از مقدار مجاز بيشتر نشود. برای اطلاعات دقيقاطمينان حاصل کنيد که طول حداکثر کابل• 

  راهنمای کاربر مراجعه کنيد.
  های مدار اصلیتوضيحات ترمينال 5.4

 هانماد ترمينال توضيح عملکرد

  به يک معنی هستند   +Pو  +  DCهای مثبت و منفی باس ترمينال
  به يک معنی هستند   -P و   -

 DC  R, S, Tيا اتصال ورودی  ACاتصال ورودی 

 U, V, W  اتصال به موتور

 Eيا   PE  اتصال زمينهای ترمينال

 مراحل اتصال 5.5

درجه  360روکش کابل برق ورودی را جدا کنيد. شيلد بدون عايق کابل (در صورت وجود) را به صورت  .1
کابل ورودی را زير پيچ گيره زمين محکم کنيد.  (Eزير گيره اتصال زمين متصل کنيد. هادی زمين (

  متصل کنيد. Tو  Rهای به ترمينال PVهای فاز را از پنل خورشيدی هادی
درجه زير گيره اتصال زمين  360روکش کابل موتور را جدا کنيد. شيلد بدون عايق کابل را به صورت  .2

متصل کنيد. شيلد را تاب دهيد تا يک دنباله کوتاه تشکيل شود و آن را زير پيچ گيره زمين محکم کنيد. 
  متصل کنيد. Wو  U ،Vهای های فاز را به ترمينالهادی

  ه صورت مکانيکی مهار و ثابت کنيدها را در خارج از درايو بکابل .3
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 اندازی درايو پمپ خورشيدیراهنمای راه 6فصل 

  اندازیکشی و راهمراحل سيم 6.1
  اندازیمراحل راه 6.1.1
  کشی را مطابق نقشه انجام دهيد و صحت آن را بررسی کنيد.سيم .1
  ورودی از پنل خورشيدی با مقدار نامی درايو مطابقت داشته باشد. DCبررسی کنيد که ولتاژ  .2
  نياز دارد) 370Vبرابر  Vocبه  2Tنياز دارد و سری  650VDCبرابر  Vocبه  T3(سری       

  خورشيدی تغيير دهيد. DC، ورودی برق را به منبع DCدر صورت صحيح بودن ولتاژ  .3
  توراندازی موتنظيم پارامترها و تست اوليه راه .4

a)های )پارامترهای کنترل پمپ خورشيدی در گروهA5 ،A6  وA7  قرار دارند. در اولين استفاده فقط دو پارامتر
  بايد تنظيم شوند.

A5-00 = 2  برای فعال بودن عملکردMPPT فرض.به صورت پيش  
  مجاز است و ورودی خورشيدی مجاز نيست. ACباشد، فقط ورودی برق  0برابر  A5-00اگر 

A5-01 = 0 فرض است.به معنی کارکرد دستی با کيپد به صورت پيش  
  تنظيم کنيد. 1را روی  A5-01اگر نياز به کارکرد خودکار باشد، مقدار 

)b)  پارامترهای گروه موتورF2-00  تاF2-05 .را مطابق پلاک موتور برای موتور القايی آسنکرون تنظيم کنيد  
ر دهيد تا پمپ شروع به کار کند و فرکانس کاری و ميزان آبدهی را را فشا RUNبرای تست موتور، کليد © 

يابد اما جريان آب بسيار کم است، احتمالاً جهت مشاهده کنيد. اگر تابش خورشيد مناسب است و فرکانس افزايش می
  جا کنيد.کشی موتور را جابهچرخش پمپ درست نيست. در اين صورت فازهای سيم

d)( بق درخواست کاربر، پارامترهای حفاظت فرکانس توقف پايين، حفاظت خواب در ولتاژ در صورت نياز و مطا
، حفاظت حداکثر موتور و عملکرد سطح مخزن آب را تنظيم (Under-loadکار کردن پمپ (پايين، حفاظت خشک

  کنيد.
e)( تواند مقدار اگر فرکانس خروجی کمی نوسان داشته باشد، کاربر میA5-05 (رکانس) را کمتر بهره تنظيم ف

به طور مکرر رخ دهد،  A.Luoرا نيز کاهش دهد. در غير اين صورت اگر آلارم  A5-07تنظيم کند و مقدار 
  را بيشتر کنيد. A5-07را افزايش داده و مقدار  A5-05مقدار 

f)( يده است. مقدار اندازی به پايان رساگر درايو پمپ خورشيدی به خوبی کار کند و سيستم پايدار باشد، فرآيند راه
A5-01  تنظيم کنيد تا کنترل در حالت کارکرد خودکار قرار گيرد. در اين حالت سيستم پمپ خورشيدی با  1را روی
  و بر اساس شدت تابش خورشيد به طور خودکار کار خواهد کرد. MPPTعملکرد 

 Tو  R ،Sهای را به ترمينال ACاندازی شود، منبع شبکه راه ACتوجه:اگر کاربر نياز داشته باشد پمپ با برق 
  را فعال کنيد  ?Xتنظيم کنيد، يا ورودی  0را روی  A5-00متصل کرده و پارامتر 

  تا عملکرد کنترل پمپ خورشيدی غيرفعال شود. COMو  )X2(اتصال کوتاه بين 
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 عملکردهای غيرفعال
  شوند:نمیهای زير در فريمور اين سری درايو پمپ خورشيدی پشتيبانی ويژگی

  ورودی فرکانس• 
  نويسی ترتيبیبرنامه• 
  Jogحالت • 
  سرعت ثابت• 
  جبران لغزش سرعت• 
  ترمز مکانيکی• 
  

  خورشيدی) DCشبکه و ورودی  AC(ورودی برق کشی درايو پمپ خورشيدی با حالت دوگانهسيم

 

  توجه:

  درايو خورشيدی باشد. DCبرابر ولتاژ باس  1.2ولتاژ مورد نياز پنل خورشيدی بايد 

  مثال:

  است. 540V × 1.2 = 648Vمقدار پيشنهادی  T3در سری 

  است. 311V × 1.2 = 373Vمقدار پيشنهادی  2Tدر سری 

برابر توان نامی  1.2برابر توان نامی درايو باشد و نبايد کمتر از  1.3توان مورد نياز آرايه پنل خورشيدی بايد 
  اينورتر باشد.

  مثال:

  توان مورد نياز برابر است با: 7K5G برای مدل

 .وات 9750 = 1.3 × 7500
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  . فهرست ساده پارامترها7فصل 
 توضيح نمادهای جدول:

  دهد که پارامتر هم در حالت توقف و هم در حالت کار قابل تغيير است.نشان می ☆
  قابل تغيير نيست.دهد که پارامتر فقط در حالت توقف قابل تغيير است و در حين کار نشان می× 
 دهد که پارامترهای اوليه مربوط به مدل درايو هستند.نشان می  

اند؛ اين پارامترها فقط مربوط به کنترل پمپ خورشيدی آورده شده ACدر ليست زير، تمام پارامترهای درايو 
  باشند.نيستند، بلکه شامل کنترل سرعت و گشتاور موتور نيز می

  دهنده پارامترهايی هستند که ممکن است مربوط به عملکرد کنترل پمپ خورشيدی باشند.نشانکلمات آبی و بولد 
  برای کنترل پايه کارکرد درايو F0پارامترهای  7.1

 ويژگی
مقدار 

 کد نام توضيحات واحد فرضپيش

× 0 1 
  برای موتور آسنکرون) V/F کنترل: (0
 باز با عملکرد بالاکنترل برداری حلقه :3

 F0-01 کنترلحالت 

☆ 0 1 
 : پنل عملياتی (کيپد)0
 های خارجی: ترمينال1
 RS485های : ترمينال2

انتخاب کانال فرمان 
 F0-02 حرکت

☆ 0 
1 

  

 : پتانسيومتر روی کيپد0
 : کليدهای بالا و پايين روی کيپد1
 ولت) 10تا  AI1 (0: ورودی آنالوگ 2
 آمپر)ميلی 20تا  0ولت /  10تا  AI2 (0: ورودی آنالوگ 3
 PID: مرجع کنترل حلقه بسته 5
 : کنترل سرعت چندبخشی6
7 :PLC ساده داخلی 
 هااز طريق ترمينال UP/DW: فرمان 8
 : ارتباطات (کامونيکيشن)9

 های سرعت بالا: پالس11

منبع مرجع فرکانس 
 Aاصلی 

 

F0-03 

☆ 
1 

 
1 

 

 : پتانسيومتر روی کيپد0
 ولت) 10تا  AI1 (0: ورودی 1
 ولت) 10تا  AI2 (0: ورودی 2
 F0-07: مقدار پارامتر 3
 : مرجع پالس سرعت بالا4
 : سرعت چندبخشی5

منبع مرجع فرکانس 
 B F0-04کمکی 

☆ 0 
 
1 

 

 : فرکانس حد بالايی0
 A: منبع فرکانس اصلی 1

منبع مرجع برای 
 Bفرکانس کمکی 

F0-05 

☆ 0 1 

 A: منبع فرکانس اصلی 0
 B: منبع فرکانس کمکی 1
 Bو  A: جمع دو منبع فرکانس 2
 Bو  A: بيشترين مقدار بين 3
 Bو  A: کمترين مقدار بين 4
 Bو  A: اختلاف 5

تنظيمات ترکيبی کارکرد 
 Bو  Aمنبع فرکانس 

F0-06 

 تا فرکانس حد بالايی 0از  0.01 50.00 ☆
تنظيم عملکرد کليدهای 

 بالا و پايين کيپد
F0-07 
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 ويژگی
مقدار 

 فرضپيش
 کد نام توضيحات واحد

 F0-08 حد بالای فرکانس هرتز 650.00تا  5.00 0.01 50.00 ×

 F0-09 حد پايين فرکانس F0-08هرتز تا مقدار پارامتر  0.00 0.01 0.50 ×

× 0 1 
 : کارکرد با فرکانس حد پايين0
 : توقف1
 کاربه: ورود به حالت خواب در حالت آماده2

حالت کارکرد در 
 فرکانس حد پايين

F0-10 

 ثانيه 6000.0تا  0.0 0.1 0.0 ×
زمان بيدار شدن در 

 F0-11 حالت خواب

 F0-12 1گيری مد شتاب ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F0-13 1مد کاهش سرعت  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

☆ 
 کيلوهرتز 10تا  1 0.1 *

فرکانس سوئيچينگ 
 (فرکانس کرير)

F0-14 

☆ 

0 1 
 : حرکت در جهت رو به جلو0
 در جهت معکوس: حرکت 1
 : جهت معکوس غيرمجاز است2

 جهت چرخش
 ACدرايو 

F0-15 

☆ 
 (d(مطابق با پارامترهای گروه  3939تا  0 1 0503

نمايش پارامترها در 
 کاربهحالت آماده

F0-16 

× 0 1 

 : بدون عمليات0
 : بازگردانی پارامترها به تنظيمات اوليه11
 : پاک کردن سوابق خطا22
پارامترها به تنظيمات اوليه مخصوص کنترل پمپ : بازگردانی 33

 خورشيدی

بازيابی تنظيمات 
 کارخانه

F0-17 

× 0 1 
 : بدون حفاظت0
 : غيرفعال کردن تغيير پارامترها1

محافظت در برابر تغيير 
تنظيمات (قفل 

 پارامترها)
F0-18 

× 0 1 
 : فعال در حالت کنترل توسط کيپد0
 دهیفرمانهای : فعال در تمام حالت1

دامنه عملکرد کليد 
STOP 

F0-19 

  برای تنظيمات شروع و توقف F1پارامترهای  7.2

يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

× 0 1 
 اندازی با فرکانس شروع: راه0
 DCاندازی پس از ترمز : راه1
کردن سرعتاندازی با دنبال: راه2  

 F1-00 اندازیحالت راه

 F1-01 فرکانس شروع هرتز 10.00تا  0.00 0.01 0.50 ×

 ثانيه 20.0تا  0.0 0.1 0.0 ×
زمان نگهداری فرکانس 

 F1-02 شروع

× 
 درصد 150.0تا  0 1 50.0

هنگام  DCجريان ترمز 
 F1-03 شروع

 ثانيه 30.0تا  0.0 0.1 0.0 ×
هنگام  DCزمان ترمز 

 F1-04 شروع
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

☆ 1 1 
 : توقف با کاهش سرعت0
 : توقف آزاد1

 F1-05 حالت توقف

 هرتز 50.00تا  0.00 0.01 3.00 ×
 DCفرکانس شروع ترمز 

 هنگام توقف
F1-06 

 درصد 150.0تا  0 1 50.0 ×
هنگام  DCجريان ترمز 

 توقف
F1-07 

 ثانيه 60.0تا  0.0 0.1 0.0 ×
 DCزمان نگهداری ترمز 

 F1-08 هنگام توقف

× 0 1 
 : محاسبه بر اساس حداقل جريان0
 ولتاژ/فرکانس: محاسبه 1

انتخاب روش محاسبه 
 کردن سرعتدنبال

F1-09 

 ثانيه 10.0تا  0.0 0.1 1.0 ×
زمان انتظار برای 

 F1-10 کردن سرعتدنبال

 ثانيه 100.0تا  3.0 0.1 6.0 ×
زمان جستجوی 

 F1-11 کردن سرعتدنبال

 درصد 50.00تا  1.00 0.01 15.00 ×
تنظيم جريان پس از پايان 

 سرعتکردن دنبال
F1-12 

 F1-13 ولتاژ شروع هنگام ترمز درصد 140.0تا  105.0 0.1 123.0 ☆

 F1-14 ولتاژ نهايی هنگام ترمز درصد 150.0تا  105.0 0.1 128.0 ☆

× 0 1 
 هنگام وصل شدن برق غيرفعال است RUN: فرمان 0
 هنگام وصل شدن برق فعال است RUN: فرمان 1

از  RUNتشخيص فرمان 
ها هنگام وصل ترمينال

 شدن برق
F1-15 

 F1-16 سرعت توقف درصد 100.00تا  0.00 0.01 1.00 ☆

☆ 1 1 
  : تشخيص بر اساس مرجع سرعت0
 : تشخيص بر اساس سرعت واقعی (برای کنترل برداری)1

حالت تشخيص سرعت 
 F1-17 توقف

  
  موتور F2 پارامترهای گروه 7.3  

  
يژگیو مقدار  

فرضيشپ  
يحاتتوض واحد  کد نام 

× 0 1 
 : موتور آسنکرون0
 : موتور سنکرون با مغناطيس دائم1

 F2-00 نوع موتور

 F2-01 ولتاژ نامی موتور ولت 700تا  1 1 * ×

 F2-02 فرکانس نامی موتور هرتز 600.00تا  5.00 0.01 50.00 ×

 F2-03 جريان نامی موتور آمپر 3000.0تا  0.1 0.1 * ×

 F2-04 فرکانس لغزش نامی هرتز 5.00 تا 0.00 0.01 * ×

 F2-05 تعداد جفت قطب 50تا  1 1 2 ×

 F2-06 باریجريان بی درصد 80.0تا  10.0 0.1 * ×
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

 F2-07 مقاومت استاتور درصد 50.00تا  0.00 0.01 * ×

 F2-08 مقاومت روتور درصد 50.00تا  0.00 0.01 * ×

 F2-09 نشتیاندوکتانس  درصد 50.00تا  0.00 0.01 * ×

× 0 1 
 : بدون عمليات0
 : تنظيم خودکار ايستايی1
 : تنظيم خودکار کامل2

تنظيم خودکار پارامترهای 
 F2-10 موتور

 هرتز 600.00تا  5.00 0.01 50.00 ×
فرکانس نامی موتور 

سنکرون مغناطيس دائم 
)PMSM) 

F2-11 

 PMSM F2-12ولتاژ نامی  ولت 700تا  1 1 * ×

 PMSM F2-13جريان نامی  آمپر 3000.0 تا 0.1 0.1 * ×

 PMSM F2-14نامی  EMFبک  ولت 700تا  1 1 * ×

 PMSM F2-15مقاومت استاتور  درصد 50.00تا  0.00 0.01 * ×

 درصد 300.00تا  0.00 0.01 15.00 ×
در  dاندوکتانس محور 

PMSM F2-16 

 درصد 300.00تا  0.00 0.01 15.00 ×
در  qاندوکتانس محور 

PMSM 
F2-17 

 PMSM  مخفف موتور سنکرون با مغناطيس دائم 

 V/F برای کنترل برداری و کنترل F3 گروه پارامترهای7.4

يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

 30.00تا  0.01 0.01 0.60 ☆
در  ASRضريب تناسبی 

 F3-00 سرعت پايين

 10.00تا  0.01 0.01 1.00 ☆
 ASRضريب انتگرالی 
 F3-01 در سرعت پايين

 هرتز 7.50تا  1.00 0.01 5.00 ☆
 ASRفرکانس سوئيچ 

 F3-02 1شماره 

 30.00  ت 0.01  0.01 0.60 ☆
در  ASRضريب تناسبی 

 F3-03 سرعت بالا

 10.00تا 0.01   0.01 1.00 ☆
 ASRضريب انتگرالی 

 F3-04 در سرعت بالا

 هرتز 50.00تا  8.00 0.01 10.00 ☆
 ASRفرکانس سوئيچ 

 2شماره 
F3-05 

 1000.0تا  1 1 100.0 ×
ضريب تناسبی حلقه 

 جريان
F3-06 

 1000.0تا  1 1 100.0 ×
ضريب انتگرالی حلقه 

 F3-07 جريان

 F3-08 ضريب جبران لغزش درصد 200تا  50 1 100 ×

 F3-10 حد گشتاور  درصد 200تا  0 1 150 ×
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

 F3-11 جبران متقاطعضريب  0.50تا  0.00 0.01 0.20 ×

 1.00تا  0 0.01 0.20 ×
ضريب تناسبی حلقه بسته 

 F3-12 ولتاژ

 1.00تا  0 0.01 0.20 ×
ضريب انتگرالی حلقه 

 F3-13 بسته ولتاژ

 1000تا  10 1 50 ×
ضريب تناسبی کنترل 

 ميدان مغناطيسی
F3-14 

 500تا  1 1 50 ×
ضريب انتگرالی کنترل 

 ميدان مغناطيسی
F3-15 

 10تا  1 1 3 ×
ثابت زمانی فيلتر مرجع 

 F3-16 جريان

☆ 0 1 
 : کنترل گشتاور غيرفعال0
 : کنترل گشتاور فعال1

فعال يا غيرفعال بودن 
 F3-17 کنترل گشتاور

☆ 0 1 

 AI1: ورودی آنالوگ 1
 AI2: ورودی آنالوگ 2
 ای: سرعت چند مرحله3
 RS485: ارتباط 4
 HDI: ورودی ديجيتال پرسرعت 5

 F3-18 گشتاورمرجع 

 درصد 200.0تا  0.0 0.1 50.0 ☆
مرجع گشتاور تنظيم شده 

 F3-19 توسط کيپد

☆ 0 1 
 : جهت رو به جلو0
 : جهت معکوس1

 F3-20 جهت مرجع گشتاور

☆ 0 1 

 : فرکانس حد بالايی0
 AI1: ورودی آنالوگ 1
 AI2: ورودی آنالوگ 2
 ای: سرعت چند مرحله3
 RS485: ارتباط 4
 HDI: ورودی ديجيتال پرسرعت 5
 : پتانسيومتر روی کيپد6

انتخاب منبع مرجع برای 
 F3-21 فرکانس حد بالايی

× 3 1 

 ثابت V/F، نسبت  V/F: منحنی استاندارد 0
 )2کاهنده گشتاور (توان  V/F: منحنی 1
 تعريف شده توسط کاربر V/F: منحنی 2
 )1.3کاهنده گشتاور (توان  V/F: منحنی 3
 )1.7کاهنده گشتاور (توان  V/F: منحنی 4

 V/F F3-22انتخاب منحنی 

 F1 F3-23منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 V1 F3-24منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 F2 F3-25منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 V2 F3-26منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 F3 F3-27منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 V3 F3-28منحنی سفارشی  درصد 100.0تا  0.0 0.1 0.0 ×

 F3-29 تقويت گشتاور درصد 20.0تا  0.0 0.1 * ×
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

× 100 1 
شدت حذف نوسان در  1000تا  0

 F3-30 فرکانس پايين

× 0 1 
شدت حذف نوسان در  1000تا  0

 F3-31 فرکانس بالا

 هرتز 50.00تا  5.00 0.01 20.00 ×
نقطه تغيير بين فرکانس 

 F3-32 پايين و بالا

 درصد 200تا  0 1 0 ×
ضريب جبران لغزش در 

 V/Fکنترل 
F3-33 

 برای کنترل کمکی در حين کار F4گروه پارامترهای  7.5

يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

 ثانيه 5.0تا  0.0 0.1 0.1 ☆
زمان مرده بين حرکت 

 F4-00 جلو و معکوس

 F4-01 1فرکانس پرش  تا فرکانس حد بالا 0.00 0.01 0.00 ☆

 F4-02 1محدوده فرکانس پرش  هرتز 5.00تا  0.00 0.01 0.00 ☆

 F4-03 2فرکانس پرش  تا فرکانس حد بالا 0.00 0.01 0.00 ☆

 F4-04 2محدوده فرکانس پرش  هرتز 5.00تا  0.00 0.01 0.00 ☆

 F4-05 3فرکانس پرش  تا فرکانس حد بالا 0.00 0.01 0.00 ☆

 F4-06 3محدوده فرکانس پرش  هرتز 5.00تا  0.00 0.01 0.00 ☆

 Jog F4-07فرکانس  تا فرکانس حد بالا 0.00 0.01 5.00 ☆

 Jog F4-08زمان شتاب  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 10.0 ☆

 Jog F4-09زمان کاهش سرعت  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 10.0 ☆

 F4-10 2زمان شتاب  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-11 2زمان کاهش سرعت  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-12 3زمان شتاب  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-13 3زمان کاهش سرعت  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-14 4شتاب  زمان ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-15 4زمان کاهش سرعت  ثانيه 6000.0تا  0.1 0.1 * ☆

 F4-16 حالت شتاب/کاهش سرعت S: منحنی 1          : خطی0 1 0 ×

 هرتز بر ثانيه 100.00تا  0.01 0.01 1.00 ☆
نرخ افزايش / کاهش 

فرکانس از طريق ترمينال 
UP/DW 

F4-17 

 بالاتا فرکانس حد  0.00 0.01 50.00 ☆
تنظيم سطح تشخيص 

 FDT1 F4-18فرکانس 

 درصد 100.0تا  0.0 0.1 5.0 ☆
مقدار تأخير تشخيص 

FDT1 
F4-19 
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

 تا فرکانس حد بالا 0.00 0.01 50.00 ☆
تنظيم سطح تشخيص 

 FDT2 F4-20فرکانس 

 درصد 100.0تا  0.0 0.1 5.0 ☆
مقدار تأخير تشخيص 

FDT2 F4-21 

 هرتز 20.00تا  0.00: 0 0.01 1.00 ☆
محدوده تشخيص رسيدن 

 F4-22 به فرکانس

× 0 1 

 : در صورت استفاده از اورمدولاسيونرقم يکان
  : با مدولاسيون1            : بدون مدولاسيون0

 : حالت مدولاسيونرقم دهگان
: مدولاسيون سه فاز در سرعت پايين و مدولاسيون دو فاز در 0

 فاز: هميشه مدولاسيون سه 1         سرعت بالا
 : نحوه عملکرد در سرعت پايينرقم صدگان

کيلوهرتز  3: اگر فرکانس کرير در سرعت پايين بيشتر از 0
 کندکيلوهرتز کار می 3باشد، سيستم با 

 کند: فرکانس کرير مطابق تنظيم قبلی عمل می1
 

 PWM F4-23مدولاسيون 

× 1 1 
 : بدون عمليات0
 : فعال1
 : غيرفعال در زمان کاهش سرعت2

تنظيم خودکار ولتاژ 
AVR 

F4-24 

 F4-25 کنترل افت هرتز 10.00تا  0.0 0.01 0.0 ×

☆ 0100 1 

دهنده يک : دو رقم پايين و دو رقم بالا، هر کدام نشان3939تا   0
پارامتر  6توان پارامتر می 3هستند. با  d پارامتر از گروه

 Shift مانيتورينگ را تعيين کرد. در حالت کار، با فشردن کليد
 .توان اين مقادير را به صورت گردشی مشاهده کردمی

های انتخاب آيتم
 F4-26 مانيتورينگ عملکرد

☆ 0302 1 
های انتخاب آيتم

 2مانيتورينگ عملکرد 
F4-27 

☆ 3205 1 
های انتخاب آيتم

 F4-28 3مانيتورينگ عملکرد 

 F4-29 ضريب نمايش سرعت درصد 999.9تا  0.1 0.1 100.0 ☆

 99.99تا  0.01 0.01 1.00 ☆
ضريب نمايش سرعت 

 خطی
F4-30 

× 0 1 

 : معکوس0
1 :Jog رو به جلو 
2 :Jog معکوس 
 RUN: تغيير حالت فرمان 3

تنظيم کليد چندمنظوره 
MF.K F4-31 
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  های خارجیبرای ورودی و خروجی ترمينال F5 پارامترهای گروه 7.6
  

يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

☆ 0.00 0.01 ٠࿿١٠تا  ٠٠࿿ورودی حداقل  ولت ٠٠AI1 F5-00 

  درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 0.0 ☆
مقدار متناظر با ورودی 

 AI1حداقل 
F5-01 

☆ 10.00 0.01 ٠࿿١٠تا  ٠٠࿿ورودی حداکثر  ولت ٠٠AI1 F5-02 

  درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 100.0 ☆
مقدار متناظر با ورودی 

 AI1 F5-03حداکثر 

☆ 0.10 0.01 ٠࿿۵٠تا  ٠١࿿ثانيه ٠٠ 
مقدار ثابت زمانی فيلتر 

AI1 F5-04 

☆ 0.00 0.01 ٠࿿١٠تا  ٠٠࿿ورودی حداقل  ولت ٠٠AI2 F5-05 

  درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 0.0 ☆
مقدار متناظر با ورودی 

 AI2 F5-06حداقل 

☆ 10.00 0.01 ٠࿿١٠تا  ٠٠࿿ورودی حداکثر  ولت ٠٠AI2 F5-07 

  درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 100.0 ☆
مقدار متناظر با ورودی 

 AI2 F5-08حداکثر 

☆ 0.10 0.01 ٠࿿۵٠تا  ٠١࿿ثانيه ٠٠ 
مقدار ثابت زمانی فيلتر 

AI2 F5-09 

☆ 0.10 0.01 ٠࿿۵٠تا  ٠٠࿿ورودی حداقل  کيلوهرتز ٠٠PULSE F5-10 

مقدار متناظر با ورودی   درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 0.0 ☆
 PULSE F5-11حداقل 

☆ 50.00 0.01 ٠࿿۵٠تا  ٠٠࿿مقدار حداکثر  کيلوهرتز ٠٠PULSE F5-12 

مقدار متناظر با مقدار   درصد١٠٠࿿٠تا مثبت  ٪١٠٠࿿٠منفی  0.1 100.0 ☆
 PULSE F5-13حداکثر 

☆ 0.10 0.01 ٠࿿۵٠تا  ٠١࿿ثانيه ٠٠ 
مقدار ثابت زمانی فيلتر 

PULSE F5-14 

× 1 1 

 ١: مد کنترل دو سيمه ٠
  ٢: مد کنترل دو سيمه ١
  ١: مد کنترل سه سيمه ٢
 ٢: مد کنترل سه سيمه ٣

حالت کنترل فرمان 
 ترمينال خارجی

F5-15 

× 1 ---- 

 : بدون عملکرد٠
  (FWD: فرمان حرکت رو به جلو (١
  (REV: فرمان حرکت معکوس (٢
  رمال بازن –خطای خارجی  : ورودی٣
  DC: ترمز ۴
  : ورودی توقف اضطراری (توقف پمپ خورشيدی)۵

انتخاب عملکرد ترمينال 
X1 )۵٠تا  ٠( F5-16 
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

× 2 ---- 

  : ورودی ريست خطا۶
  ١ای : ورودی سرعت چندمرحله٧
  ٢ای : ورودی سرعت چندمرحله٨
  ٣ای : ورودی سرعت چندمرحله٩

  ۴ای : ورودی سرعت چندمرحله١٠
  سيمه: کنترل سه١١
  ل: فرمان افزايش از طريق ترمينا١٢
  : فرمان کاهش از طريق ترمينال١٣
  : ريست از طريق ترمينال١۴
  ١: ترمينال انتخاب شتاب/کاهش شتاب ١۵
  ٢: ترمينال انتخاب شتاب/کاهش شتاب ١۶
  PLC: توقف اجرای ١٧
  )٢و  ١های حالت) PLC: ريست وضعيت ١٨
  ای رو به جلو: حرکت لحظه١٩
  ای معکوس: حرکت لحظه٢٠
  وبرگشتیرفت: توقف عملکرد حرکت ٢١
  وبرگشتی: ريست حرکت رفت٢٢
  PID: توقف عملکرد ٢٣
  سازی تايمر داخلی: فعال٢۴
  سازی تايمر داخلی: پاک٢۵
  : ورودی تحريک شمارنده٢۶
  : ريست شمارنده (بازگشت به صفر)٢٧
  Bو  A: سوئيچ بين مرجع فرکانس ٢٨
  A+Bو  A: سوئيچ بين مرجع فرکانس ٢٩
  A+Bو  B: سوئيچ بين مرجع فرکانس ٣٠
  : توقف با کاهش سرعت٣١
  سازی کنترل گشتاور: غيرفعال٣٢
  : ورودی شمارنده طول٣٣
  سازی شمارنده طول: پاک٣۴
  کليد: تنظيم اجباری منبع فرمان روی صفحه٣۵
  : تنظيم اجباری منبع فرمان روی ترمينال٣۶
  ابراتی: تنظيم اجباری منبع فرمان روی ارتباط مخ٣٧
  PID: پارامترهای ٣٨
  رمال بستهن –: ورودی خطای خارجی ٣٩
  (X6: ورودی پالس (فقط برای ترمينال ۴٠
  سازی کنترل خورشيدی: غيرفعال۴٢
  : آلارم کنتاکت نرمال باز۴٣
  : آلارم کنتاکت نرمال بسته۴۴

 

انتخاب عملکرد ترمينال 
X2 )۵٠تا  ٠( 

F5-17 

× 7 ---- 
انتخاب عملکرد ترمينال 

X3 )۵٠تا  ٠( 
F5-18 

× 8 ---- 
انتخاب عملکرد ترمينال 

X4 )۵٠تا  ٠( F5-19 

× 1 ---- 
انتخاب عملکرد ترمينال 

X5 )۵٠تا  ٠( F5-20 

× 10 ---- 
انتخاب عملکرد ترمينال 

X6 )۵٠تا  ٠( F5-21 

☆ 1 1 

 : بدون عملکرد٠
  : وضعيت کارکرد درايو١
  : خروجی خطا٢
  شده: رسيدن به فرکانس تنظيم٣
  FDT1: رسيدن به فرکانس تشخيص ۴
  FDT2: رسيدن به فرکانس تشخيص ۵
  : کارکرد در سرعت صفر۶
  : رسيدن به حد پايين فرکانس٧

انتخاب خروجی 
 Y F5-27ترانزيستوری 
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

☆ 1 1 

  : رسيدن به حد بالای فرکانس٨
  شده: رسيدن شمارنده به مقدار تنظيم٩

: رسيدن شمارنده به مقدار نهايی (خروج سيگنال پالس ١٠
  شمارنده)

شده (خروج سيگنال : رسيدن تايمر داخلی به زمان تنظيم١١
  تايمر)

  شده: رسيدن زمان کارکرد به مقدار تنظيم١٢
 ٠࿿۵خروج يک سيگنال ) PLC: تکميل اجرای يک سگمنت ١٣

  ای)ثانيه
 ٠࿿۵سيگنال  خروج يک) PLC: تکميل يک سيکل اجرای ١۴

  ای)ثانيه
  گشتاور: هشدار اضافه١۵
  کار درايوبه: وضعيت آماده١۶
  شده: رسيدن طول به مقدار تنظيم١٧
  (Sleep: ورود درايو به حالت خواب (١٨
  AI1: افزايش بيش از حد مجاز ورودی ١٩
 شده: رسيدن دمای ماژول به حد تنظيم٢٠

 F5-28 1انتخاب خروجی رله 

 F5-29 2انتخاب خروجی رله  1 1 ☆

☆ 0 1 

 : مقدار مرجع فرکانس٠
  : فرکانس خروجی (فرکانس کارکرد)١
  : جريان خروجی٢
  DC: ولتاژ باس ٣
  : ولتاژ خروجی۴
  : توان خروجی۵

  توان نامی درايو است) ٪٢٠٠معادل  ٪١٠٠(نکته: مقدار 
  : جريان گشتاور۶
  AI1: مقدار ورودی آنالوگ ٧
  AI2: مقدار ورودی آنالوگ ٨
  : رزرو٩

  : ورودی پالس سرعت بالا١٠
  RS485شده از طريق : مقدار تنظيم١١
  (Length: طول (١٢
  : مقدار شمارنده١٣
 : رزرو٢٠تا  ١۴

 AO1 F5-34انتخاب خروجی 

☆ 0.0 0.1 

 است. ٪١٠٠࿿٠تا  ٠࿿٠محدوده تنظيم خروجی 
  ولتاژی:در حالت خروجی 
 متناظر ٪١٠٠࿿٠٠ولت بوده و مقدار  ١٠تا  ٠خروجی برابر با 

  باشد.ولت می ١٠با 
  در حالت خروجی جريانی:

 ٪١٠٠࿿٠٠آمپر بوده و مقدار ميلی ٢٠تا  ٠خروجی برابر با 
 باشد.آمپر میميلی ٢٠متناظر با 

 AO1خروجی آنالوگ 
 F5-35 ٪٠متناظر با 

 درصد 100.0تا   0.0 0.1 100.0 ☆
 AO1خروجی آنالوگ 

 F5-36 ٪١٠٠متناظر با 

☆ 1 1 
  خروجی آنالوگ0 :

 )قطار پالس با فرکانس بالا(HDO خروجی پالس :1
انتخاب نوع خروجی 

AO2 
F5-39 
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يژگیو مقدار  
فرضيشپ  

يحاتتوض واحد  کد نام 

☆ 0.05  کيلوهرتز 50.00تا   0.10 0.1 
حد بالای قطار پالس 

HDO F5-40 

 AO2 F5-41انتخاب خروجی  AO1 مشابه تنظيم انتخاب 1 1 ☆

☆ 0.0 0.1 

ولت، مقدار  10تا  0درصد؛ در حالت خروجی  100.0تا   0.0
  ولت است.  10% معادل 100.0

% معادل 100.0در حالت خروجی پالس پرسرعت، مقدار 
 .کيلوهرتز خواهد بود 50.00فرکانس 

 AO2خروجی آنالوگ 
 F5-42 ٪٠متناظر با 

 درصد 100.0تا   0.0 0.1 100 ☆
 AO2خروجی آنالوگ 

 F5-43 ٪١٠٠متناظر با 

  
  PID  برای کنترل F6 پارامترهای گروه  7.7

  
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

☆ 0 1 

  پدپتانسيومتر روی کی 0 :
  F6.01 مرجع پارامتر 2:
  AI1 ورودی آنالوگ 3:
  AI2 ورودی آنالوگ 4:
  RS485 ارتباط 5:
  (Pulse Train) قطار پالس 6:
 (Multi-Speed) چندسرعته 7:

 نتخاب منبع فرمان مرجعا
PID 

F6-00 

 PID F6-01 مرجع درصد 100.0تا  0 0.1 50.0 ☆

☆ 0 1 

  AI1 ورودی آنالوگ :0
  AI2 ورودی آنالوگ :1
  (HDI) ورودی ديجيتال پرسرعت :2
 RS485 ارتباط :3

 PID F6-02 انتخاب کانال فيدبک

☆ 0 1 
  (Positive) عملکرد مستقيم0 :
 (Negative) عملکرد معکوس :1

 F6-03 کنندهمشخصه تنظيم

 F6-04 (P) بهره تناسبی 50.0تا   0.0 0.1 5.0 ☆

 F6-05 (I) ثابت زمانی انتگرالی ثانيه 100.0تا   0.1  0.1 10.0 ☆

 F6-06 (D) بهره مشتقی 5.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 F6-08 شده از پيش تعيينفرکانس  درصد فرکانس حد بالايی 100.0تا   0.0 0.1 50.0 ☆

 ثانيه 3000.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆
زمان نگهداری فرکانس از 

 شدهپيش تعيين
F6-09 

 درصد 100.0تا   0.0 0.1 5.0 ☆
آستانه تشخيص قطع 

 فيدبک
F6-10 

☆ 0.0 0.1 
به معنی غيرفعال بودن  0.0ثانيه؛ مقدار  3000.0تا   0.0

 .تشخيص قطع فيدبک است
 F6-11 قطع فيدبکزمان تشخيص 

 PID F6-12 حد منفی خروجی درصد 100.0تا   0 0.1 0.0 ☆

 درصد 100.00تا   0.00 0.01 1.00 ☆
دو برابر حداکثر انحراف 

 خروجی
F6-13 
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  ساده PLC و (Multi-Speed) کنترل چندسرعته – F7 گروه پارامتر 7.8

  
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

× 2 1 

  يکان رقم
 .پس از اتمام اجرای يک مرحله، درايو متوقف شود0 :
 .پس از اتمام اجرای يک مرحله، آخرين وضعيت کاری حفظ شود1 :
  .صورت مداوم ادامه يابدای بهاجرای چرخه2 :

  رقم دهگان 
  .واحد زمان اجرا بر حسب ثانيه است0 :
  .واحد زمان اجرا بر حسب دقيقه است1 :

  دهرزرو ش : رقم صدگان
  اندازی مجددانتخاب نحوه راه :رقم هزارگان

  .صفر آغاز شود (Segment) اندازی مجدد از مرحلههر بار راه0 :
 .اندازی مجدد از آخرين مرحله قبل از توقف ادامه يابدهر بار راه1 :

تنظيمات عملکرد چندسرعته 
 ريزیقابل برنامه

F7-00 

 F7-01 0چندسرعته فرکانس  درصد 100.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 F7-02 1فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 20.0 ☆

 F7-03 2فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 30.0 ☆

 F7-04 3فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 40.0 ☆

 F7-05 4فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 50.0 ☆

 F7-06 5فرکانس چندسرعته  درصد 100.0 تا  0.0 0.1 70.0 ☆

 F7-07 6فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 80.0 ☆

 F7-08 7فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 100.0 ☆

 F7-09 8فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 F7-10 9فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 20.0 ☆

 F7-11 10فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 30.0 ☆

 F7-12 11فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 40.0 ☆

 F7-13 12فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 50.0 ☆

 F7-14 13فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 70.0 ☆

 F7-15 14فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 80.0 ☆

 F7-16 15فرکانس چندسرعته  درصد 100.0تا   0.0 0.1 100.0 ☆

 F7-17 0زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

☆ 0 1 

  رقم يکان
  (Forward) چرخش رو به جلو0 :
  (Reverse) چرخش معکوس1 :

  رقم دهگان
  1گيری/کاهش سرعت شماره زمان شتاب0 :
  2گيری/کاهش سرعت شماره زمان شتاب :1
  3گيری/کاهش سرعت شماره زمان شتاب :2
 4گيری/کاهش سرعت شماره زمان شتاب :3

جهت حرکت و زمان 
گيری/کاهش سرعتِ شتاب

 0سرعت 
F7-18 

 F7-19 1زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 1سرعت 

F7-20 
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مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 F7-21 2زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 2سرعت 

F7-22 

 F7-23 3زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
زمان جهت حرکت و 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 3سرعت 

F7-24 

 F7-25 4زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 4سرعت 

F7-26 

 F7-27 5زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
و زمان جهت حرکت 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 5سرعت 

F7-28 

 F7-29 6زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 6سرعت 

F7-30 

 F7-31 7زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
حرکت و زمان جهت 
گيری/کاهش سرعتِ شتاب

 7سرعت 
F7-32 

 F7-33 8زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 8سرعت 

F7-34 

 F7-35 9زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 9سرعت 

F7-36 

 F7-37 10زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 10سرعت 

F7-38 

 F7-39 11زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1سرعت مشابه توضيحات  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 11سرعت 

F7-40 

 F7-41 12زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 12سرعت 

F7-42 
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مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 F7-43 13زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1توضيحات سرعت مشابه  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 13سرعت 

F7-44 

 14زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆
F7-
45、 

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 14سرعت 

F7-46 

 F7-47 15زمان اجرای سرعت  3000.0تا   0.0 0.1 10.0 ☆

 1مشابه توضيحات سرعت  1 0 ☆
جهت حرکت و زمان 

گيری/کاهش سرعتِ شتاب
 15سرعت 

F7-48 

  
  (Communication) تنظيمات ارتباطات – F8 گروه پارامتر 7.9

  
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

☆ 5 1 

  بيت بر ثانيه  300:  0
  بيت بر ثانيه  600:  1
  بيت بر ثانيه  1200:  2
  بيت بر ثانيه  2400:  3
  بيت بر ثانيه  4800:  4
  بيت بر ثانيه  9600:  5
  بيت بر ثانيه  19200:  6
 بيت بر ثانيه  38400:  7

  انتخاب نرخ انتقال
 (Baud Rate) 

F8-00 

☆ 0 1 
  (No Parity) بدون بيت توازن0 :
  (Odd Parity) توازن فرد1 :
 (Even Parity) توازن زوج2 :

 F8-01 فرمت داده

☆ 1 1 
  247تا   0

 .شودبوده و پاسخی ارسال نمی Broadcast آدرس0 :
 F8-02 آدرس ارتباطی

 F8-03 تأخير پاسخ دستگاه ثانيهميلی 100تا   0 1 5 ☆

☆ 0.0 0.1 
  ثانيه 100.0تا   0.0

 .است Timeout به معنی غيرفعال بودن تشخيص 0.0مقدار 
زمان تشخيص قطع 

 (Timeout) ارتباط
F8-04 

☆ 0 1 
  Slave پورت0 :
 Master پورت1 :

 انتخاب حالت
Master/Slave 

F8-05 

 درصد 999.9تا  0 0.1 100.0 ☆
ضريب مقياس مرجع 

 RS485 فرکانس
F8-06 

☆ 0 1 
  بازگشت داده (ارسال پاسخ)0 :
 بدون بازگشت داده (عدم ارسال پاسخ)1 :

بازگشت داده پس از 
 عمليات نوشتن

F8-07 
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  (Advanced Settings)  تنظيمات پيشرفته – F9 گروه پارامتر
  

مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 F9-00 دامنه نوسان فرکانس درصد 100.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 درصد 50.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆
 Kick) دامنه فرکانس جهشی

Frequency) 
F9-01 

 F9-02 زمان افزايش موج مثلثی ثانيه 3600.0تا   0.1 0.1 5.0 ☆

 F9-03 زمان کاهش موج مثلثی ثانيه 3600.0تا   0.1 0.1 5.0 ☆

 F9-04 مقدار تنظيمی شمارنده 65535تا   0 1 1000 ☆

 F9-05 مقدار نهايی شمارنده 65535تا   0 1 2000 ☆

 F9-06 طول تنظيمی متر 65535تا   0 1 1000 ☆

 F9-07 تعداد پالس در هر متر 6553.5تا   0.1 0.1 100.0 ☆

 F9-08 واحد زمان تايمر داخلی ثانيه 99.99تا   0.01 0.01 1.00 ☆

 F9-09 دوره تناوب تايمر داخلی 65535تا   1 1 10 ☆

 F9-10 تنظيم زمان کارکرد ساعت 65535تا   0 1 65535 ☆

 X1 F9-11 زمان تأخير وصل ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 X1 F9-12 زمان تأخير قطع ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 X2 F9-13 زمان تأخير وصل ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 X2 F9-14 زمان تأخير قطع ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 X3 F9-15 زمان تأخير وصل ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 X3 F9-16 زمان تأخير قطع ورودی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 Y1 F9-17 زمان تأخير خروجی ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 F9-18 1زمان تأخير خروجی رله  ثانيه 3600.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 F9-19 2زمان تأخير خروجی رله  1زمان تأخير خروجی رله  0.1 0.0 ☆

  
  يافتهپارامترهای توسعه – FA گروه پارامتر 7.11

مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

× 1 1 
  (No Separation) بدون تفکيک0 :
  (Half Separation) تفکيک نيمه1 :
 (Full Separation) تفکيک کامل2 :

 حالت تفکيک ولتاژ و فرکانس
(V/F Separation Mode) 

FA-00 

☆ 0 1 

  FA-02 پارامتر مرجع0 :
  AI1 ورودی آنالوگ1 :
  AI2 ورودی آنالوگ2 :
  پدپتانسيومتر روی کی3 :
  PID کنترل4 :
 AI1 + PID ترکيب5 :

 FA-01 انتخاب منبع ولتاژ

 FA-02 تنظيم ولتاژ درصد ولتاژ نامی 100.0تا   0 0.1 0.0 ☆

 FA-03 زمان افزايش/کاهش ولتاژ ثانيه 3600.0تا   0.1 0.1 0.1 ☆

☆ 0 0 
  بازنشانی هنگام توقفبدون 0 :
 بازنشانی هنگام توقف1 :

 بازنشانی مقدار تنظيمی
UP/DW هنگام توقف 

FA-06 

× 0 1 
  هرتز 0.01رزولوشن 0 :

 هرتز 0.1رزولوشن  :1
 FA-07 دقت فرکانس
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  PID تنظيمات پيشرفته کنترل – Fb گروه پارامتر7.12
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

 Fb-00 بازه گيج فشار راه دور (MPa) مگاپاسکال 60.000تا   0.001 0.001 1.600 ☆

 Fb-01 تنظيم فشار (MPa) مگاپاسکال 20.000تا   0.001 0.001 0.500 ☆

× 0 1 
  سازی بدون ذخيره0 :
 سازی ذخيره1 :

 ذخيره خودکار مقدار تنظيمی
UP/DW 

Fb-02 

 Fb-03 فرکانس خواب هرتز 600.00تا   0.00  0.01 0.00 ☆

 ثانيه 3000.0تا  0.0  0.1 60.0 ☆
زمان تأخير ورود به حالت 

 خواب
Fb-04 

 Fb-05 فشار بيدارباش درصد 100.0تا   0.0 0.1 0.0 ☆

 Fb-06 زمان تأخير بيدارباش ثانيه 3000.0تا   0.0 0.1 0.5 ☆

× 0.0 0.1 
  درصد 100.0تا   0.0

 حفاظت غيرفعال0.0: 
 Fb-07 باریمقدار حفاظت کم

 Fb-08 باریزمان تأخير حفاظت کم ثانيه 600.0تا  0.0 0.1 20.0 ×

× 0 1 

  گروه اول پارامترها0 :
  X تعيين توسط ترمينال1 :
  PID تعيين توسط خطای2 :
 تعيين توسط فرکانس3 :

 PID Fb-09 انتخاب مجموعه پارامتر

 Fb-10 (P2) بهره تناسبی دوم 50.0تا   0.0 0.1 5.0 ☆

 Fb-11 (I2) زمان انتگرالی دوم ثانيه 100.0تا   0.1 0.1 10.0 ☆

 Fb-12 (D2) بهره مشتقی دوم 5.0تا   0.0 0.0 0.0 ☆

 درصد 100.0تا   0.0 0.1 20.0 ☆
 انحراف سوئيچينگ پارامتر

PID  1شماره 
Fb-13 

 درصد 100.0تا   0.0 0.1 80.0 ☆
 انحراف سوئيچينگ پارامتر

PID  2شماره 
Fb-14 

 F0-08 درصد مقدار 100.0تا   0.0 0.1 20.0 ☆
 فرکانس سوئيچينگ پارامتر

PID  1شماره 
Fb-15 

 F0-08 درصد مقدار 100.0تا   0.0 0.1 80.0 ☆
 فرکانس سوئيچينگ پارامتر

PID  2شماره 
Fb-16 

  
  کنترل موتور سنکرون – FC گروه پارامتر7.13

  
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

× 0 1 
 بدون تضعيف ميدان:  0
 کنترل تضعيف ميدان:  1

فعال/غيرفعال بودن کنترل 
 تضعيف ميدان

FC-06 

× 0 1 
 خير:  0
 (MTPA) انجام کنترل حداکثر گشتاور:  1

فعال/غيرفعال بودن کنترل 
 حداکثر گشتاور

FC-07 

× 0 1 
 عدم تشخيص: 0
 تشخيص:  1

 FC-08 تشخيص موقعيت اوليه

× 0 1 
 0حالت :  0
 1حالت :  1

حالت فرکانس پايين موتور 
 سنکرون مغناطيس دائم

FC-09 

 100.00تا   0.00 0.01 2.00 ×
حداقل فرکانس کاری موتور 

 سنکرون مغناطيس دائم
FC-11 

 FC-15 حداکثر جريان تضعيف ميدان درصد جريان نامی موتور 100.00تا   0.00 0.01 40.00 ×
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 FC-16 1تخمين سرعت ضريب بهره  650.00تا   0 0.01 4.00 ×

 FC-17 2ضريب بهره تخمين سرعت  650.00تا   0 0.01 4.00 ×

 FC-18 زمان فيلتر تخمين سرعت 1000تا   1 1 4 ×

 MTPA FC-20 ضريب اصلاح 100.0تا   0.0 0.1 20.0 ☆

☆ 2.00 0.01 
 هرتز اگر فرکانس خروجی کمتر از اين مقدار باشد 100.00تا   0

 .است FC-23 اينورترفرکانس کرير 
 FC-21 سرعت پايينفرکانس کرير در

☆ 4.00 0.01 
 هرتز اگر فرکانس خروجی بيشتر از اين مقدار باشد 300.00تا  0

 .است F0-14 فرکانس کرير اينورتر
 FC-22 2فرکانس سوئيچينگ کرير 

 FC-23 سرعت پايينفرکانس کرير در کيلوهرتز 10.0تا   1.0 0.1 2.0 ×

 5000تا   100 1 1000 ×
ضريب تشخيص موقعيت 

 اوليه
FC-24 

  
  تنظيمات حفاظتی – FD گروه پارامتر 7.14

مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 Fd-00 محدوديت جريان درصد 200.0تا   100.0 0.1 * ☆

 ثانيه 200.0تا   1.0 0.1 5.0 ☆
زمان کاهش فرکانس هنگام 

 جرياناضافه
Fd-01 

 Fd-02 ازحدحد ولتاژ بيش درصد 145.0تا   110.0 1 130.0 ☆

 Fd-03 ولتاژضريب مهار اضافه 10تا   0 1 2 ☆

☆ 11 1 

 رقم يکان: حفاظت قطع فاز ورودی
 حفاظت فعال:  1       بدون حفاظت 0 :

 رقم دهگان: حفاظت قطع فاز خروجی
 حفاظت فعال: 1       بدون حفاظت:  0

 Fd-04 حفاظت قطع فاز

☆ 200% 0.1 

 درصد 250تا   115
صورت دائم کار کند. تواند به٪جريان نامی موتور می110با اينورتر

امی نبرابر جريان  Fd-05 در صورت خروجی جريان معادل
 .شوداعلام می E.OL2 دقيقه، خطای 1موتور به مدت 

 Fd-05 بار موتورحفاظت اضافه

 درصد 200.0تا   20.0 0.1 * ☆
هشدار مقدار پيش

 گشتاوراضافه
Fd-06 

 ثانيه 60.0تا   0.0 0.1 0.1 ☆
زمان تأخير تشخيص 

 گشتاوراضافه
Fd-07 

 Fd-08 تعداد ريست خودکار خطا 5تا   0 1 0 ☆

 ثانيه 600.0تا   0.1 0.1 1.0 ☆
های فاصله زمانی بين ريست

 خطا
Fd-09 

☆ 0 1 
 بدون خروجی:  0
 خروجی فعال:  1

وضعيت خروجی رله در 
 ريستزمان 

Fd-10 

 AI1 Fd-11 حد پايين ولتاژ ورودی ولت 10.00تا   0.00 0.01 2.00 ☆

 AI1 Fd-12 حد بالای ولتاژ ورودی ولت 11.00تا   0.00 0.01 8.00 ☆

 Fd-13 دمای ماژول به مقدار گراددرجه سانتی 90.0تا   25.0 0.1 70.0 ☆

 Fd-14 دو خطای قبلی 30تا  0 1 0 ×

 Fd-15 خطاهای قبلی 30تا  0 1 0 ×
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مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 Fd-16 خطای فعلی 30تا  0 1 0 ×

 تا حداکثر فرکانس  0 0.01 0.00 ×
فرکانس خروجی در زمان 

 خطای فعلی
Fd-17 

 آمپر 3000.0تا   0 0.1 0.0 ×
جريان خروجی در زمان 

 خطای فعلی
Fd-18 

 ولت 900تا  0  1 0 ×
در زمان  DC ولتاژ باس

 Fd-19 خطای فعلی

  

 (Solar Pump Control) کنترل پمپ خورشيدی – A5 گروه پارامتر

 
مقدار  يژگیو

فرضيشپ  
 کد نام يحاتتوض واحد

× 2 1 
 )AC ورودی برق( کنترل درايو فرکانس متغير :0
1: CVT  )رديابی ولتاژ ثابت( 
2: MPPT   )رديابی نقطه حداکثر توان( 

انتخاب حالت کنترل پمپ 
 خورشيدی

A5-00 

☆ 0 1 
 پدتوسط کی کنترل دستی: 0
 اندازی خودکارراه: 1

 A5-01 اندازی خودکارانتخاب راه

 CVT A5-02 ولتاژ هدف (Voc) درصد ولتاژ مدار باز 100.0تا   0.0 0.1 83.0 ☆

 MPPT A5-03 حد بالای ولتاژ (Voc) درصد ولتاژ مدار باز 200.0تا   0.0 0.1 200.0 ☆

 MPPT A5-04 حد پايين ولتاژ (Voc) باز درصد ولتاژ مدار 100.0تا   0.0 0.1 65.0 ☆

 A5-05 ضريب تنظيم فرکانس 1000تا   1 1 40 ☆

 5تا   1 1 2 ☆
مقدار انحراف مجاز تنظيم 

 فرکانس
A5-06 

 MPPT A5-07 دوره کنترل ثانيه 10.00تا   0.01 0.01 1.00 ×

 DC A5-08 آفست تصحيح جريان آمپر 50.00تا   0.00 0.01 0.00 ☆

 DC A5-09 ضريب تصحيح جريان درصد 100.0تا   0.0 0.1 100.0 ☆

☆ 0 1 

 غيرفعال 0
 تشخيص سطح آب عنوان سيگنالبه AI1 استفاده از:1
 تشخيص سطح آب عنوان سيگنالبه AI2 استفاده از:2

-A5 ارامترهایپنباشد،  0برابر  A5-10 فقط در صورتی که مقدار
 .فعال خواهند بود A5-14 تا 11

 A5-10 سطح آبکنترل تشخيص 

 A5-11 آستانه تشخيص سطح آب درصد 100.0تا  0.0 0.1 25.0 ☆

☆ 60.0 0.1 

 ثانيه 3000.0تا   0.0
اشد و اين ب A5-11 اگر سطح آب تشخيص داده شده کمتر از مقدار

ر بودن مخزن ادامه يابد، آلارم پ A5-12 وضعيت به مدت زمان
شود و دستگاه وارد حالت خواب نمايش داده می )A.Ful(صادر شده

شود. اگر قبل از پايان زمان تأخير، سطح آب از آستانه تعيين می
   .ست خواهد شدصورت خودکار ريسنج بهشده بيشتر شود، زمان

زمان تأخير تشخيص مخزن 
 پر

A5-12 
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مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

☆ 600.0 0.1 

 ثانيه 3000.0تا   0.0
اگر مقدار سطح آب تشخيص پس از اعلام آلارم پر بودن مخزن، 

-A5 از زمان بيشتر شود و اين وضعيت بيش A5-11 داده شده از
 ادامه داشته باشد، سيستم از حالت خواب خارج شده و مجدداً  13

 .شودوارد حالت کار می

  زمان تأخير تشخيص
 مخزن خالی 

A5-13 

☆ 0.0 0.1 

 درصد 100.0تا   0.0
 عدم تشخيص  0.0

 A5-14 تر از مقدارتشخيص داده شده بزرگاگر سيگنال سطح آب 
باشد، درايو پمپ خورشيدی خرابی پراب (سنسور) سطح آب را 

کند و وارد حالت خواب تشخيص داده، مستقيماً آلارم صادر می
 .شودمی

آستانه تشخيص خرابی پراب 
(سنسور) سطح آب 

 هيدروليکی
A5-14 

  

 پمپ خورشيدی تنظيمات حفاظت و مانيتورينگ – A6 گروه پارامتر

مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

☆ * 1 0~1000V آستانه ولتاژ ورود به حالت خواب A6-00 

☆ * 1 0~1000V 
آستانه ولتاژ خروج از حالت 

 رخواب و بازگشت به کا
A6-01 

☆ 120.0 0.1 0.0~3000.0S زمان انتظار برای بيدار شدن A6-02 

☆ 10.00 0.01 0.00~300.00Hz فرکانس توقف در سرعت پايين A6-03 

☆ 30.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان تأخير توقف پس از رسيدن 

 به فرکانس توقف
A6-04 

☆ 120.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان بازيابی خودکار در حالت 

 حفاظت فرکانس توقف
A6-05 

☆ 0.0 0.1 0.0~100.0A 
آستانه جريان حفاظت 

 باری)(کمکارکردن خشک
A6-06 

☆ 15.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان تأخير تشخيص 

 کارکردنخشک
A6-07 

☆ 120.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان بازيابی خودکار در حالت 

 کارکردنحفاظت خشک
A6-08 

☆ * 0.1 0~3000.0A 
جريان آستانه حفاظت اضافه

 موتور
A6-09 

☆ 30.0 0.1 0.0~3000.0S  جرياناضافهزمان تأخير تشخيص A6-10 

☆ 30.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان بازيابی خودکار در حالت 

 جريانحفاظت اضافه
A6-11 

☆ 0.00 0.01 0.00~100.00KW آستانه حفاظت حداقل توان ورودی A6-12 

☆ 10.0 0.1 0.0~3000.0S 
زمان تأخير تشخيص حداقل توان 

 ورودی
A6-13 
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مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

 ثانيه 3000.0تا  0.0 0.1 10.0 ☆
زمان بازيابی خودکار در حالت 

 حفاظت حداقل توان ورودی
A6-14 

☆ 0000 1 

 ارسال آلارم و بازيابی خودکار 0:
 ريست دستی 1:

 رقم يکان: فرکانس توقف در سرعت پايين
 باری)کارکردن (کمرقم دهگان: حفاظت خشک
 جريان موتوررقم صدگان: حفاظت اضافه

 ورودیرقم هزارگان: حفاظت حداقل توان 

 A6-15 حالت عملکرد آلارم

☆ 0.50 0.01 
   P0 نقطه – PQ منحنی کيلووات 300.00تا  0.00 

 )0توان ورودی پمپ در نقطه (
A6-16 

☆ 1.00 0.01 
 P1  نقطه – PQ منحنی کيلووات 300.00تا  0.00 

 )1توان ورودی پمپ در نقطه (
A6-17 

☆ 1.50 0.01 
 P2  نقطه – PQ منحنی کيلووات 300.00تا  0.00 

 )2توان ورودی پمپ در نقطه (
A6-18 

☆ 2.00 0.01 
 P3  نقطه – PQ منحنی کيلووات 300.00تا  0.00 

 )3توان ورودی پمپ در نقطه (
A6-19 

☆ 2.50 0.01 
 P4  نقطه – PQ منحنی کيلووات 300.00تا  0.00 

 )4توان ورودی پمپ در نقطه (
A6-20 

 مترمکعب بر ساعت 3000.0تا  0.0  0.1 0.0 ☆
  Q0 نقطه – PQ منحنی

 ) 0دبی در نقطه (
A6-21 

 مترمکعب بر ساعت 3000.0تا  0.0  0.1 5.0 ☆
  Q1 نقطه – PQ منحنی

 )1دبی در نقطه (
A6-22 

 مترمکعب بر ساعت 3000.0تا  0.0  0.1 10.0 ☆
  Q2 نقطه – PQ منحنی

 )2دبی در نقطه (
A6-23 

 مترمکعب بر ساعت 3000.0تا  0.0  0.1 15.0 ☆
  Q3 نقطه – PQ منحنی

 )3دبی در نقطه (
A6-24 

 مترمکعب بر ساعت 3000.0تا  0.0  0.1 20.0 ☆
  Q4 نقطه – PQ منحنی

 )4دبی در نقطه (
A6-25 

☆ 45.00 0.01 
 هرتز 400.00تا  0.00 

کارکردن اگر فرکانس از اين مقدار بيشتر باشد، تشخيص خشک
 .شودانجام می

 A6-26 کارکردنحفاظت خشکفرکانس 

 A6-27 گيری دبیآفست اندازه مترمکعب بر ساعت 1000.0تا  0.0  0.1 0.0 ☆

 A6-28 گيری دبیضريب اندازه درصد 100.0تا   0.0 0.1 100.0 ☆

× 0 0 

 بدون عملکرد 0:
 بازنشانی دبی 1:
 بازنشانی انرژی توليدی:  2

 بازنشانی همزمان دبی و انرژی توليدی 3:

 تنظيم بازنشانی دبی تجمعی
 انرژی توليد شده

A6-29 

 بله:  1 1 0 ☆
عنوان ورودی به AI1 استفاده از

 (PV) جريان پنل خورشيدی
A6-41 

 آمپر 6000.0تا   0.0 0.1 0.0 ×
ولت  10مقدار جريان متناظر با 

 AI1 در ورودی
A6-42 
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  خورشيدیتنظيمات تکميلی کنترل پمپ  – A7 گروه پارامتر 7.17

مقدار  يژگیو
فرضيشپ  

 کد نام يحاتتوض واحد

× 1 1 
 تشخيص خودکار هنگام روشن شدن دستگاه 0:
 A7-01 تنظيم توسط کاربر از طريق مقدار 1:

 حالت تشخيص ولتاژ مدار باز
(Voc) 

A7-00 

 ولت 1000تا 0  1 * ×
 (Voc) تنظيم دستی ولتاژ مدار باز

 توسط کاربر
A7-01 

 A7-02 زمان پاسخ کنترل پمپ خورشيدی ثانيه 6000.0تا  0.1  0.1 * ☆

 A7-03 راندمان پمپ درصد 100.0تا  0.1  1 100.0 ☆

 A7-04 زمان فيلتر نمايش توان ثانيه 100.00تا  0.01  1 2.00 ☆

× 0 1 

 اندازکنترل معمولی با خازن راه 0:
 اندازروش کنترل بدون خازن راه 1:

 :روش اتصال
U و Wبه L1و) L2فازپيچ موتور تکسرهای خروجی سيم( 
V به) Nپيچنقطه اتصال مشترک دو سيم( 

 A7-05 فازروش کنترل پمپ تک

 A7-06 پيچ کمکیضريب سيم درصد 500.0تا  0.1  0.1 100.0 ×

 ثانيه 6000.0تا 0.1  0.1 300.0 ☆
زمان تأخير ريست خودکار آلارم 

 (A.Fb.o) و (A.Fb.C) فلوتر
A7-08 

 پايش وضعيت عملکرد – D گروه پارامتر 7.18

 :صورت گردشی مشاهده کردپارامتر زير را به 6توان پد میروی کی Shift در حالت نمايش و پايش، با فشردن کليد :نکته

صورت متناوب  اين پارامترها به توان ورودی، DC جريان باس، DC ولتاژ باس، ولتاژ خروجی، فرکانس خروجی،  جريان خروجی
 .شوندروی نمايشگر نمايش داده می

 کد مانيتورينگ محتويات گيریواحد نمايش / حداقل واحد اندازه

 d-00 فرکانس خروجی فعلی هرتز 0.01

 d-01 ولتاژ خروجی فعلی ولت 1

 d-02 جريان خروجی فعلی آمپر 0.1

 d-03 مرجع فرکانس فعلی هرتز 0.01

 d-04 2فرکانس خروجی فعلی  هرتز 0.01

 DC d-05 مقدار ولتاژ باس ولت 1

 d-06 دمای ماژول گراددرجه سانتی 0.1

 PID d-07 مقدار مرجع 0.01

 PID d-08 فيدبک 0.01

 d-09 سرعت کيلوهرتز 0.01

 d-10 فرکانس خطی در حال کار 0.01

 d-11 ورودی پالس خارجی 0.01

 RS485 d-12 مرجع 
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 کد مانيتورينگ محتويات گيریواحد نمايش / حداقل واحد اندازه

 d-13 رزرو شده 

 AI1 d-14 هرتز 0.01

 AI2 d-15 هرتز 0.01

 DI d-16 هایوضعيت ترمينال 

 DO d-17 هایوضعيت ترمينال 

 d-18 زمان کارکرد پيوسته فعلی ساعت 1

 Total running time d-19 ساعت 1

 External pulse count value d-20 

 d-21 کل زمان کارکرد 

 d-22 مقدار شمارش پالس خارجی متر

 d-23 واقعیطول  (MPa) مگاپاسکال

 d-24 مرجع فشار (MPa) مگاپاسکال

 d-25 فشار واقعی ولت

 d-26 ولتاژ مدار باز آمپر 0.01

 MPPT d-27 ولتاژ رديابی درصد 0.1

 d-28 شدهدبی محاسبه مترمکعب بر ساعت  0.1

 d-29 دبی امروز مترمکعب بر ساعت  0.1

 d-30 1دبی تجمعی  مترمکعب بر ساعت  0.1

 d-31 2دبی تجمعی  کيلومترمکعب 1

 d-32 توان ورودی کيلووات 0.01

 d-33 انرژی توليدی امروز (kWh) ساعتکيلووات 0.1

 d-34 1انرژی توليدی تجمعی  (kWh) ساعتکيلووات 0.1

 d-35 2انرژی توليدی تجمعی  (MWh) ساعتمگاوات

 d-36 وضعيت کاری 1

 AI1 d-49 شده ازبرداری نمونه PV توان کيلووات 0.01

 AI1 d-50 برداریبر اساس نمونه 1انرژی توليدی تجمعی  (kWh) ساعتکيلووات 0.1

 AI1 d-51 برداریبر اساس نمونه 2انرژی توليدی تجمعی  

 d-52 (D-49 تا D-32) AC توان کيلووات 0.01

 d-53 1تجمعی  AC انرژی توليدی (kWh) ساعتکيلووات 0.1

 d-54 2تجمعی  AC انرژی توليدی (MWh) ساعتمگاوات 1

 AI1 d-55 برداری شده ازنمونه PV جريان آمپر 0.1
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  :های ورودیتوضيحات وضعيت ترمينال .1
 .دهندرا نمايش می (Digital Inputs) های ديجيتالسه تا پنج رقم آخر نمايشگر ديجيتال، وضعيت ورودی

  
  

  
  

  DO خروجی هایتوضيحات وضعيت ترمينال .2

 .است Y مربوط به خروجی (LSB) ترين بيتارزشکم

 .است 1بيت دوم مربوط به خروجی رله 

 .است 2بيت سوم مربوط به خروجی رله 

تبديل و روی  (Decimal) دهیصورت يک عدد باينری تشکيل شده و سپس به عدد ده به 2و رله  1، رله Y هایوضعيت خروجی
 .شودنمايشگر نمايش داده می

  :D-36 نمايش وضعيت کاریتوضيحات  .3

 (Stop Mode) حالت توقف0 :

 (Running) در حال کار1 :

A.Luo  : 2حالت خواب ناشی از کمبود ولتاژ 

A.LFr : 3حالت خواب ناشی از فرکانس توقف پايين 

A.LCr  : 4کارکردنحالت حفاظت خشک (Dry Run Protection) 

A.OCr  : 5جريان موتورحالت حفاظت اضافه 

A.LPr  : 6حالت حفاظت حداقل توان ورودی 

A.FuL  : 7حالت خواب به دليل پر بودن مخزن آب (Water Full Sleep Mode)  
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 . شرح تفصيلی پارامترها8فصل 

 کنترل پمپ خورشيدی – A5 گروه پارامتر  8.1

 (AC) ورودی برق کنترل درايو فرکانس متغير 0 :
 (CVT )رديابی ولتاژ ثابت 1 :
 (MPPT) رديابی نقطه حداکثر توان2) :

انتخاب حالت کنترل پمپ 
 خورشيدی

A5-00 

   روشن شدن دستگاه بهبار،پس ازهر(F0-02=0) پدحالت کنترل از طريق کیدر0 :
 .شوداندازی نمیصورت خودکار راه

از هر بار روشن شدن  ، پس(F0-02=0)  پددر حالت کنترل از طريق کی1 :
 .شوداندازی میر راهصورت خودکادستگاه به

 اندازی خودکارانتخاب راه
(Auto Run) 

A5-01 

  
شود. دو حالت برای يا کنترل پمپ خورشيدی استفاده می (VFD) برای انتخاب حالت کنترل درايو فرکانس متغير A5-00 پارامتر

فرض، حالت صورت پيشبه .(MPPT) و رديابی نقطه حداکثر توان (CVT) کنترل پمپ خورشيدی وجود دارد: رديابی ولتاژ ثابت
  .برای پمپ خورشيدی فعال است MPPT کنترل

  
را انتخاب کند تا پايداری فرکانس خروجی بهتر شود، زيرا در  CVT تواند حالتدر مناطق با تابش بسيار مناسب خورشيد، کاربر می

 برای تنظيم ولتاژ هدف باس (CVT ولتاژ هدف) A5-02 رشود. پارامتعنوان هدف کنترلی در نظر گرفته میبه DC اين حالت ولتاژ باس
DC است90٪ تا 75شود. مقدار پيشنهادی برای اين تنظيم بين استفاده می ٪.  

  
اندازی خودکار در هر بار روشن شدن دستگاه زمانی که کنترل از طريق اندازی خودکار) برای تعيين راهانتخاب راه( A5-01 پارامتر

قرار داده شود تا  0روی  A5-01 شود مقدارشود. در اولين استفاده پس از نصب، پيشنهاد میاستفاده می (F0-02=0) شودپد انجام میکی
توان سيستم را به حالت کنترل اندازی و تست کامل، میپد انجام شود. پس از تکميل راهصورت دستی از طريق کیکنترل درايو به

  .تغيير داد (A5-01=1) پددازی خودکار در هر بار روشن شدن در حالت کنترل کیانيا راه (F0-02=1) ترمينالی خودکار

(کنترل حرکت  1برای عملکرد  X5 تا X1 ريزی ازهای ديجيتال قابل برنامهدر حالت کنترل ترمينالی خودکار، بايد يکی از ترمينال
 .رو به جلو) تنظيم شود

 F5-20 و F5-16 شود پارامترهایپارامتر دارای اولويت بالاتری است و همزمان باعث می، اين F0-02 در مقايسه با تنظيم پارامتر
 .تنظيم شوند (FWD کنترل حرکت) 1روی مقدار 

، سيستم (COM ON و X5) متصل شود COM به X5 يا (COM ON ) و (X1 اتصال کوتاه شود COM به X1 در صورتی که ترمينال
  .ر خواهد کردصورت خودکار شروع به کادرايو به

  
 CVT A5-02 ولتاژ هدف کنترل  (Voc) درصد ولتاژ مدار باز 100.0تا  0.0 
 Open Loop) درصد ولتاژ مدار باز در حالت مدار باز 200.0تا  0.0 

Voltage) 
 MPPT A5-03 حد بالای ولتاژ کنترل

 Open Loop) درصد ولتاژ مدار باز در حالت مدار باز 100.0تا 0.0  
Voltage) 

 MPPT A5-04 حد پايين ولتاژ کنترل

 A5-05 ضريب تنظيم فرکانس 1000تا  1 
 A5-06 انحراف مجاز تنظيم فرکانس 5تا  1 

 MPPT A5-07 دوره کنترل ثانيه 10.00تا  0.01 
  

فرض کلی، تنظيم پيشطور شوند. بهاستفاده می MPPT برای تعيين حد بالايی و حد پايينی ولتاژ در حالت A5-04 و A5-03 پارامترهای
  .٪ مناسب است200٪ تا 65بين 

  
شود. اگر مقدار اين پارامتر در حين کار استفاده می MPPT ضريب تنظيم فرکانس) برای تعيين سرعت واکنش عملکرد( A5-05 پارامتر
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گر مقدار آن بيش از حد تر خواهد بود اما ممکن است باعث نوسان جزئی در فرکانس خروجی شود. اسريع MPPT زياد باشد، عملکرد
توان مقدار آن را ايجاد شود. در مناطق با تابش مناسب، می A.Luo کم تنظيم شود، در شرايط تابش ضعيف خورشيد ممکن است خطای

  .مناسب است 40فرض طور کلی مقدار پيشبيشتر شود. به 200بيشتر تنظيم کرد اما نبايد از 
  

گذارد. افزايش اين مقدار تأثير می MPPT کانس) بر پايداری فرکانس خروجی در عملکردانحراف مجاز تنظيم فر( A5-06 پارامتر
  .ممکن است باعث نوسان جزئی در فرکانس خروجی شود. در حالت عادی نيازی به تغيير اين پارامتر نيست

  
  .ددخودداری گر A5-06 تنظيم شود و در حالت معمولی از تغيير A5-05 شود ابتدا پارامترتوصيه می

  
  .شود و در حالت عادی نيازی به تغيير آن نيستاستفاده می MPPT برای محدود کردن دوره جستجوی A5-07 پارامتر

  
 DC A5-08 آفست تصحيح جريان آمپر 50.00تا   0.00

 DC A5-09 ضريب تقويت تصحيح جريان درصد 999.9تا   0.0

  
صورت خروجی به DC شوند. از آنجايی که جرياناستفاده می DC خروجیبرای اصلاح نمايش جريان  A5-09 و A5-08 پارامترهای

  .روندشود، در صورت عدم دقت، اين پارامترها برای کاليبراسيون و تصحيح مقدار جريان به کار میافزاری محاسبه مینرم
  

  .يگنال آنالوگ نيز سازگار هستندشوند و با ورودی سبرای تنظيم تشخيص سطح مخزن آب استفاده می A5-14 تا A5-10 پارامترهای
  
  

  حفاظت و پايش پمپ خورشيدی – A6 گروه پارامتر  8.2
  

 A6-00 (Sleep) آستانه ولتاژ خواب ولت 1000تا   0
 آستانه ولتاژ بازگشت به حالت کار ولت 1000تا   0

(Restore Running State) 
A6-01 

 A6-02  زمان انتظار برای بيدار شدن ثانيه 3000.0تا   0.0

ورودی  DC در زمان کاهش ولتاژ (Sleep) برای وارد کردن درايو پمپ خورشيدی به حالت خواب A6-02 تا A6-00 پارامترهای
 .روندبه کار می DC شوند و همچنين برای بيدار شدن خودکار سيستم هنگام افزايش مجدد ولتاژ باساستفاده می

فرض سيستم ادامه پيدا کند، دستگاه وارد حالت و اين وضعيت برای مدت زمان پيش کمتر شود A6-00 از مقدار DC زمانی که ولتاژ
 .شودپد نمايش داده میدر کی A.Luo توقف و خواب شده و آلارم با کد

ادامه  A6-02 شده دربيشتر شود، و اين وضعيت به مدت زمان تنظيم A6-01 دوباره افزايش يابد و از مقدار DC زمانی که ولتاژ باس
 .گرددبازمی (Running) صورت خودکار به حالت کارکردپيدا کند، درايو به

 A6-03 فرکانس توقف در حالت سرعت پايين هرتز 300.00تا   0.00 

زمان تأخير توقف هنگام رسيدن به  ثانيه 3000.0تا   0.0
 فرکانس توقف

A6-04 

 ثانيه 3000.0تا   0.0
زمان بازيابی خودکار در حالت حفاظت 

  فرکانس توقف
A6-05 

-A6 شده درفرکانس توقف در سرعت پايين) کمتر شود و اين وضعيت به مدت زمان تنظيم( A6-03 اگر فرکانس خروجی از مقدار
شده و برای محافظت  (Stop Mode) زمان تأخير توقف در فرکانس پايين) ادامه پيدا کند، درايو پمپ خورشيدی وارد حالت توقف) 04

 .کندمیاز پمپ عمل 

 .گرددبازمی (Running Status) زمان بازيابی خودکار)، درايو دوباره به حالت کار( A6-05 پس از سپری شدن زمان
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صورت خودکار ريست و بازيابی باشد، سيستم به 0فرض روی صورت پيشحالت عملکرد آلارم) به( A6-15 اگر بيت يکان پارامتر
 .شودمی

  .انجام شود STOP/RESET صورت دستی و با فشردن کليد تنظيم شود، ريست بايد به 1روی  A6-15 در صورتی که مقدار يکان

کار آستانه جريان حفاظت خشک آمپر 100.0تا   0.0
 (حفاظت در حالت بار کم)

A6-06 

 A6-07 کارزمان تأخير تشخيص خشک ثانيه 3000.0تا   0.0

 ثانيه 3000.0تا   0.0

 

در حالت  زمان بازيابی خودکار
  کارحفاظت خشک

A6-08 

  
کار) باشد، زمان تأخير تشخيص خشک( A6-07 کار) به مدت زمانجريان تشخيص خشک( A6-06 اگر جريان خروجی کمتر از مقدار

  .کار خواهد شددرايو وارد حالت حفاظت خشک
  

گردد، در صورتی که رقم دهگان بازمی کار)، درايو به حالت کار عادیزمان بازيابی در حالت خشک) A6-08 پس از سپری شدن
  .فرض)باشد (تنظيم پيش 0حالت عملکرد آلارم) برابر ) A6-15 پارامتر

  
  .شودانجام می STOP/RESET تنظيم شده باشد، بازيابی تنها به صورت دستی و با فشردن دکمه 1روی  A6-15 اگر رقم دهگان

 A6-09 رجريان موتوآستانه حفاظت اضافه آمپر 3000.0تا   0
 A6-10 جريانزمان تأخير تشخيص اضافه ثانيه 3000.0تا   0.0

 ثانيه 3000.0تا   0.0
زمان بازيابی خودکار در حالت 

  جريانحفاظت اضافه
A6-11 

  
 .شوندجريان موتور استفاده میبرای تنظيم حفاظت اضافه A6-11 تا A6-09 پارامترهای

 .ادامه يابد، درايو برای حفاظت از موتور وارد حالت توقف خواهد شد A6-10 به مدت زمانبيشتر شود و  A6-09 اگر جريان از مقدار
 0روی  A6-15 گردد، در صورتی که رقم صدگان پارامتر، درايو مجدداً به حالت کار برمیA6-11 پس از سپری شدن زمان بازيابی

 .فرض) باشد(تنظيم پيش
  .انجام شود STOP/RESET صورت دستی و با فشردن دکمه، بازيابی بايد بهتنظيم شده باشد 1روی  A6-15 اگر رقم صدگان

  
 A6-12 آستانه حفاظت حداقل توان ورودی کيلووات 100.00تا   0.00

زمان تأخير تشخيص حداقل توان  ثانيه 3000.0تا   0.0
 ورودی

A6-13 

 ثانيه 3000.0تا   0.0
زمان بازيابی خودکار در حالت 

  ورودیحفاظت حداقل توان 
A6-14 

  
 .شوندبرای تنظيم حفاظت حداقل توان ورودی استفاده می A6-15 تا A6-12 پارامترهای

باشد، درايو متوقف خواهد  A6-13 حداقل توان ورودی) برای مدت زمان( A6-13 اگر توان ورودی از پنل خورشيدی کمتر از مقدار
 .شد

فرض) تنظيم (پيش 0روی  A6-15 کند در صورتی که رقم هزارگان پارامترمی، درايو دوباره شروع به کار A6-14 پس از زمان
 .شده باشد

  .انجام شود STOP/RESET تنظيم شده باشد، بازيابی بايد به صورت دستی و با فشردن دکمه 1روی  A6-15 اگر رقم هزارگان
  

 ارسال آلارم و ريست خودکار0 :
 ريست دستی1 :

 فرکانس پايينرقم يکان: حالت توقف در 
 کار (بار کم)رقم دهگان: حفاظت خشک
 جريان موتوررقم صدگان: حفاظت اضافه

 رقم هزارگان: حفاظت حداقل توان ورودی

 A6-15 حالت عملکرد آلارم
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A6-15   جريان موتور و کار، حفاظت اضافهنوع حفاظت شامل حالت توقف در فرکانس پايين، حالت خشک ۴برای تنظيم حالت ريست
 .صورت خودکار يا دستی باشدتواند بهشود؛ اين ريست میحفاظت حداقل توان ورودی استفاده می

 .شونداده میاستف PQ ريزی منحنیاز طريق برنامه (Flow Rate) برای محاسبه دبی A6-29 تا A6-16 پارامترهای

  دبی سيال) محاسبه دبی (جريان/

 .کنداين تابع امکان محاسبه نسبتاً دقيق دبی را بدون نياز به فلومتر جداگانه فراهم می
 .کنداين عملکرد دبی تخمينی را بر اساس منحنی عملکرد پمپ و بار واقعی درايو تعيين می

 .سازدان سيال از پمپ را فراهم میتوان/دبی) امکان محاسبه خروجی جري) PQ منحنی عملکرد
 .شوداين منحنی عملکرد توسط سازنده پمپ ارائه می

 .کنداز منحنی عملکرد را در پارامترهای درايو ذخيره می (P,Q) کاربر پنج نقطه کاری

  

 )توان/دبی( PQ منحنی

 .دهدمربوط به دبی روز جاری و دبی کل را ارائه میهای کند و دادهدرايو پمپ خورشيدی ميزان دبی را در هر روز ثبت و ذخيره می

 :توجه

  .از تابع محاسبه دبی خارج از محدوده کاری نرمال پمپ استفاده نکنيد •
  .گيری استفاده نکنيداز تابع محاسبه دبی برای اهداف صورتحساب •
 .رد شوندصورت صعودی و با مقادير غير صفر وااطمينان حاصل کنيد که نقاط توان و دبی به •

  .شونداستفاده می PQ روی منحنی عملکرد 5تا  1برای تعريف توان ورودی پمپ در نقاط  A6-20 تا A6-16 پارامترهای
 .شونداستفاده می PQ روی منحنی 5تا  1ترتيب برای تعريف دبی در نقاط به A6-25 تا A6-21 پارامترهای

A6-27 و A6-28  شوندهای مختلف استفاده میاصلاح محاسبه دبی برای پمپبرای.  
A6-29 شودبرای ريست دبی تجمعی و انرژی توليدی استفاده می. 

  

  

  

 A6-27 گيری دبیافست (جبران) اندازه مترمکعب بر ساعت 1000.0تا   0.00 0.1 0.0 ☆

 A6-28 گيری دبیاندازه (Gain) بهره درصد 999.9تا   0.0  0.1 100.0 ☆

× 0 0 

  بدون عمليات0 :
  ريست دبی (جريان)1 :
  ريست انرژی توليدی2 :
 ريست همزمان دبی و انرژی توليدی3 :

ريست دبی تجمعی / تنظيم 
 انرژی توليدی

A6-29 
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  يابی و اقدامات اصلاحی. عيب9فصل 

 .کندجدول زير تمامی خطاهای احتمالی درايو پمپ خورشيدی را فهرست می

توانيد با استفاده از توضيحات جدول زير نوع خطا را شناسايی کرده و فنی، ابتدا میپيش از تماس با سازنده برای دريافت پشتيبانی 
 .شده را ثبت نماييديابی و علائم مشاهدهفرآيند عيب

 .در صورتی که خطا برطرف نشود، لطفاً از خدمات پشتيبانی سازنده کمک بگيريد

 يابی جدول عيب

خطا کد خطا نام علت احتماᣠ اقدامات اصلاᣐ مقدار  

1 
 يدکن یرا بررس یاتصال خروج

 يدکمک بخواه یفن يبانیاز پشت
  يناتصال کوتاه به زم يا یاتصال کوتاه خروج

 است ينسنگ يلیبار خ 
 اتصال کوتاه خروجی

E. SC 

2 
 يدده يشرا افزا يریگزمان شتاب

و  يدولتاژ بوست گشتاور را کاهش ده
 .يدکن يمرا تنظ V/F یمنحن

  کوتاه است يلیخ يریگزمان شتاب
 یمنحن يمتنظ يااست  يادز يلیبوست گشتاور خ

V/F يستن يحصح 

جريان بيش از حد در 
 .E گيریشتاب

OC1 

 کوتاه است يلیزمان کاهش سرعت خ يدده يشزمان کاهش سرعت را افزا 3
کاهش جريان بيش ازحددر

 سرعت
E. 
OC2 

 يدنوسان بار را کاهش ده 4
 يلینوسان خ ياکرده  ييرتغ یبار به طور ناگهان 
 است يادز

جريان بيش از حد در حين 
 کار

E.OC3 

 E.OC1 ،E.OC2 ،E.OC3 مشابه 5
، E.OC1 ،E.OC2 يحاتمشابه توض

E.OC3 
 E.OC4 افزاریجريان بيش از حد نرم

7 
 يدکن یاتصال را بررس
 يااگر فرسوده است  يدکن یموتور را بررس

 ندارد یخوب بندیيقعا

  يودرا ياموتور  یخروج يناتصال به زم 
 يودرا یو خروج یاتصال ورود

 خطای اتصال به زمين
E.Gnd  

8 
را  AC شبکه يتوضع يا DC یولتاژ ورود

 .يدکن یبررس
  بالاست يلیخ یولتاژ ورود

 .شودیمکرراً قطع و وصل م يهمنبع تغذ
ولتاژ بيش از حد در 

 E.OU1 گيریشتاب

9 

 يدده يشزمان کاهش سرعت را افزا

 يدکن یرا بررس یولتاژ ورود
 يدمقاومت را نصب کن ياواحد ترمز 

  کوتاه است يلیزمان کاهش سرعت خ
 است يرعادیغ یولتاژ ورود

کاهش ولتاژ بيش ازحددر 
 .E سرعت

OU2 

10 
 يدکن یرا بررس يهولتاژ منبع تغذ

 يدمقاومت را نصب کن ياواحد ترمز 
  است يرعادیغ يهمنبع تغذ

 بار) یژنراتور يتبار(وضع یبازخورد یانرژ 
ولتاژ بيش از حد در حين 

 E.OU3 کار

15 

 يشتربا قدرت ب يودرا يا يدبار را کاهش ده 
 يدکن يگزينجا

 يدده يشرا افزا يریگزمان شتاب
و  يدولتاژ بوست گشتاور را کاهش ده

 .يدکن يمرا تنظ V/F یمنحن
 يدکن یولتاژ شبکه را بررس

  است يادز يلیبار خ
  کوتاه است يلیخ يریگشتاب

به  V/F یولتاژ بوست گشتاور بالاست و منحن
  نشده است يمتنظ یدرست

 است يينپا يلیخ یولتاژ ورود

  
  

 بار زياد درايو
E.OL1 

16 

 يدبار را کاهش ده
 يدده يشرا افزا يریگزمان شتاب

و  يدولتاژ بوست گشتاور را کاهش ده
 .يدکن يمرا تنظ V/F یمنحن
 .يدکن يمبزرگتر تنظرا موتور یحفاظت يبضر

  است يادز يلیبار خ
  کوتاه است يلیخ يریگزمان شتاب

  کوچک است يلیخ یحفاظت يبضر يمتنظ
به  V/F یولتاژ بوست گشتاور بالاست و منحن

 نشده است يمتنظ یدرست

  
 بار زياد موتور

E.OL2 

 .يريدبا سازنده تماس بگ يرتعم/يسسرو یبرا 17
  مشکل دارد يانجر يصمدار تشخ ياقطعات 
 مشکل دارد یکمک يهمنبع تغذ

 عدم تشخيص درست جريان
E.CUr 

18 
 يدکن یرا بررس يهمنبع تغذ
 جداگانه يهمنبع تغذ

 ولتاژ یورود يشافزا یبرا يدیپنل خورش

  است يرعادیغ يهولتاژ منبع تغذ
 نوسان دارد يهمنبع تغذ

  
 A. Luo ولتاژ پايين است
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خطا کد خطا نام علت احتماᣠ اقدامات اصلاᣐ مقدار  

DC يداضافه کن. 

19 
 یمرتبط را بررس يزاتو تجه يگنالمنبع س

 يدکن
نرمال (خطا يتدر وضع ينالترم یورود

 شده يفتعر)NOباز
 ( خطای ترمينال نرمال بسته

(NO تجهيزات خارجی 
E.EF1 

20 
 یمرتبط را بررس يزاتو تجه يگنالمنبع س

 يدکن
نرمال (خطا يتدر وضع ينالترم یورود

 شده يفتعر)NCباز
 ( خطای ترمينال نرمال بسته

(NC تجهيزات خارجی 
E.EF2 

21 
 يدرا بهبود بخش يهتهو يا يدکن يزکانال را تم

 يدفرکانس حامل را کاهش ده
 يدکن يضفن را تعو

 هوا یانسداد مجرا
 از حد بالا است يشب يطمح یدما
 فن يبآس

 گرمای بيش از حد درايو
E.OH 

22 
 يدکن یاتصال را بررس

 يدکن یقطع فاز بررس یرا برا يهمنبع تغذ
 یدست دادن فاز ولتاژ وروداز 

 است يينپا يلیخ یولتاژ ورود
 قطع فاز ورودی

E.SP1 

 E.SP0 قطع فاز خروجی  و موتور قطع شده است يودرا يناتصال ب يدکن یرا بررس کشیيمس 23

 E.EEP خطای حافظه یمشکل سخت افزار يدبخواه يبانیپشت يدکنندهاز تول 24

 E.End رکردرسيدن زمان کا  شده است يمزمان کارکرد مجاز تنظ .يريدبا سازنده تماس بگ يرتعم/يسسرو یبرا 25

26 

 يدکن یکانال بازخورد را بررس
 يدکن یرا بررس يوبسنسور مع

بازخورد  يگنالکه س يدحاصل کن يناناطم
 شده است يممطابق با الزامات تنظ

 قطع شده است PID بازخورد يگنالس
 سنسور مشکل دارد

 يمنظت یبازخورد به درست يگنالس یپارامترها 
 نشده است

 PID  خطای بازخورد

E. PID 

27 
 يدکن یاتصال را بررس

 .يريدبا سازنده تماس بگ يرتعم/يسسرو یبرا
 داده در ارتباط سریال يافتارسال و در یخطا

 دهد یرخ م
  RS485 خطای ارتباط

E.485 

28 
  يا Snubber circuit استفاده ازمدار

EMI 
باعث  يطیمح يسیتداخل الکترومغناط يلبه دل

 شود یعملکرد نا مطلوب م
 تداخل 
EMC )(الکترومغناطيسی 

E.doG 

  
  

 :توجه

کنند. اين سری از درايوها کد خطا و پارامترهای خروجی درايو را در سه مرتبه آخر وقوع خطا ثبت و ذخيره می
 .شناسايی و يافتن علت بروز خطا بررسی و استفاده کردتوان برای کمک به شده را میاطلاعات ثبت
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 های خورشيدیپيوست: جدول انتخاب آرايه

 
 RS485 . پروتکل ارتباطی1پيوست 

 
A.1 پروتکل ارتباطی 

        المللی ها از پروتکل استاندارد بينکند. برای ارتباط بين دستگاهپشتيبانی می  RS485  درايو پمپ خورشيدی از رابط ارتباطی
MODBUS   با ساختار ارتباطی Master-Slaveشوداستفاده می اسليو-مستر. 

نترل ، ايستگاه مرکزی يا ساير درايوهای پمپ خورشيدی، ک(Host Computer) ، رايانه ميزبانPC ،PLCتواند از طريق کاربر می
 .متمرکز سيستم را انجام دهد

ها به ترتيب شامل شود. سپس دادهآغاز می (Vacancy Time) زمان سکون بايت 3.5، ارتباط همواره پس از حداقل RTUدر حالت 
 .شوندارسال می (CRC)کد بررسی خطاو  هاداده، کد فرمان عملياتی، ( Slave )آدرس دستگاه

 .شوندمنتقل می F تا Aو  9تا  0 و با مقادير  (Hexadecimal) هگزادسيمالصورت ريم بههای ارسالی در هر فتمامی داده

  
 RTU                                        قالب فريم داده در حالت

   MODBUS                                     پيام
 

در انتهای فريم حداقل 
بايت زمان سکون  3.5

 وجود دارد

بررسی کد   
(CRC) 

هاداده  کد فرمان   
 عملياتی

 آدرس 
Slave 

در ابتدای فريم حداقل  
بايت زمان سکون  3.5

 وجود دارد
 
 

 شروع فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

 Slave فيلد آدرس (Broadcast: آدرس پخش همگانی 0( 247تا  0

03H: خواندن پارامترهای دستگاه Slave  
06H:  پارامترهای دستگاهنوشتن Slave کد فرمان عملياتی 

دهند و از یم، بخش اصلی ارتباط را تشکيل بايت N×2ها با طول داده
 .شوندمنتقل می Slave و Master طريق تبادل داده بين

 فيلد داده
 (N-1) داده
 (0) داده

دهند و از یم، بخش اصلی ارتباط را تشکيل بايت N×2ها با طول داده
 .شوندمنتقل می Slave و Master تبادل داده بينطريق 

 

 CRC ارزش کد بررسیبايت کم

 CRC بايت پرارزش کد بررسی

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 
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A.2 های ارتباطیکد فرمان و شرح داده 

 
A.2.1 کد فرمان 

 
 (.قابل خواندن است کلمه 5شود. (حداکثر ها استفاده میاز داده (Word) کلمه N، برای خواندن 03H (0000 0011) :کد فرمان

 
بخواند، ساختار فريم  01را از درايو با آدرس  F0-04بخواهد پارامتر  (Host Controller) کننده بالادستیبرای مثال، اگر کنترل

 .صورت زير خواهد بودبه
 

 (Host) از دستگاه ميزبان RTU اطلاعات فرمان
  

 شروع فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

01H فيلد آدرس Slave 

03H کد فرمان عملياتی 

F0H بايت پرارزش آدرس شروع 

04H ارزش آدرس شروعبايت کم 

00H هابايت پرارزش تعداد داده 

01H هاارزش تعداد دادهبايت کم 

F6H ارزش کد بررسیبايت کم CRC 

CBH  بررسیبايت پرارزش کد CRC 

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

  
  RTU در حالت Slave اطلاعات پاسخ دستگاه

بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال   شروع فريم 

01H فيلد آدرس Slave 

03H کد فرمان عملياتی 

02H شدههای داده خواندهتعداد بايت 

00H بايت پرارزش پارامتر F0-04 

01H ارزش پارامترکم بايت F0-04 

79H ارزش کد بررسیبايت کم CRC 

84H بايت پرارزش کد بررسی CRC 

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

  
  
  

 .شوددر آدرس يک پارامتر استفاده می (Word) ، برای نوشتن يک کلمه06H (0000 0110) :کد فرمان

 .بنويسيد 01Hدرايو با آدرس  F0-07را در پارامتر  20.00برای مثال، مقدار 

 .باشدمی 07D0Hاست که مقدار متناظر آن در مبنای شانزده  2000مقدار واقعی داده قابل نوشتن  
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 RTU در حالت (Host) اطلاعات فرمان دستگاه ميزبان

 شروع فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

01H فيلد آدرس Slave 

06H  فرمان عملياتیکد 
F0H بايت پرارزش آدرس شروع 

07H ارزش آدرس شروعبايت کم 

07H بايت پرارزش مقدار داده 

D0H ارزش مقدار دادهبايت کم 
D0H ارزش کد بررسیبايت کم CRC 
A7H بايت پرارزش کد بررسی CRC 

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

  

 RTU در حالت Slave اطلاعات پاسخ دستگاه

 شروع فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

01H فيلد آدرس Slave 

06H کد فرمان عملياتی 

F0H بايت پرارزش آدرس شروع 

07H ارزش آدرس شروعبايت کم 

07H بايت پرارزش مقدار داده 

D0H ارزش مقدار دادهبايت کم 

08H ارزش کد بررسیبايت کم CRC 

A7H بايت پرارزش کد بررسی CRC 

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

  

 
A2.2 آدرس پارامتر 

 :توان به دو صورت نمايش دادرا می FX-YZبرای نمايش آدرس پارامترها دو روش وجود دارد. به عنوان مثال، پارامترهای 

 FX UV  که در آنFX  بخش بالايی آدرس بوده وUV دهی نمايش هگزادسيمال مقدار دهYZ است.  
 0X UV  

 حافظهشده در دهی استفاده کند، داده نوشتهز روش اول برای آدرسا (Host) ، اگر رايانه ميزبان06Hکد فرمان هنگام استفاده از 
E2PROM حافظهشود. اما اگر از روش دوم استفاده شود، داده فقط در ذخيره می RAM کند. استفاده از روش دوم باعث تغيير می

 .شودو در نتيجه افزايش عمر آن می  E2PROMکاهش تعداد دفعات نوشتن در حافظه 

 .است FA 0Aبرابر  FA-10متناظر با پارامتر  RS485، آدرس برای مثال
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 توضيح آدرس / ساير عملکردها

 

R/W 
Property 

داده معنی توضيحات درسآ تعريف   توضيحات عملکرد  

R 

d-00 
d-01 
… 
d-39 

1000H 
1001H 

… 
1027H 

پارامترهای 
 مانيتورينگ

W 

0000H: توقف 
0001H: حرکت رو به جلو   
0002H: حرکت معکوس 
0003H: ريست خطا 

2000H دستور داده 

R 

0001H: در حال حرکت رو به جلو 
0002H: در حال حرکت معکوس 
0003H: کاربهحالت آماده  
0004H: در وضعيت خطا 

3000H وضعيت عملکرد 

W 
درصد متناظر با فرکانس حد بالای 

 ٪100 معادل 10000شده؛ مقدار تنظيم
 .است فرکانس حد بالا

4000H  فرکانسمرجع  

R 
  گرداندشماره خطا را بازمی

 .مراجعه کنيد) 5(به فصل  
5000H خطای درايو 

 
 

A2.3 خطاهای ارتباطی   

کند، ممکن است در حين برقراری ارتباط خطايی رخ را ارسال می (06H) نوشتنيا  (03H) خواندنفرمان  (PC) هنگامی که رايانه
 .کندرا در پاسخ ارسال می (Error Code) کد خطادهد. در اين حالت، درايو يک 

  
 RTU در حالت Slave پيام خطای ارسالی از دستگاه

 شروع فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 

xx فيلد آدرس دستگاه Slave (ADDR) 

86H نشانگر خطا (Exception Indicator) 

 بايت پرارزش کد خطا 00

0x ارزش کد خطابايت کم  

xx  ارزش کد بررسیکمبايت  CRC 

xx بايت پرارزش کد بررسی CRC 

 پايان فريم بايت 3.5زمان سکون معادل انتقال 
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 توضيحات معنی کد خطا 

: 01H فرمان نامعتبر  

: 02H آدرس نامعتبر  

: 03H داده نامعتبر  

: 04H خطای CRC  

: 05H پارامتر قابل تغيير نيست  

 
A2.4 روش بررسی صحت فريم ارتباطی  

  

 :روش بررسی صحت فريم ارتباطی شامل دو بخش است

  .(Even Parity) توازن زوجيا  (Odd Parity) توازن فردبرای هر بايت، شامل  (Parity Bit) بررسی بيت توازن .1
 .های ارسالی و دريافتیبرای اطمينان از صحت و يکپارچگی داده (CRC Check) بررسی صحت کل فريم داده .2

  
  
 


